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CAMION 793F

Objetivo General:

Al término de esta presentacion el participante sera capaz de realizar
trabajos de Mantencion, reparacion, localizacion y solucion de problemas.

Contenido:
Este material contiene informacion del funcionamiento de los distintos

sistemas: Tren de Fuerza, Direccion, Frenos, Aire, Hidraulico, Mantencion y
Monitoreo, se puede utilizar como guia de aprendizaje para el participante.

Objetivos Parciales:
Al término del curso, el participante sera capaz de:
Identificar los diferentes componentes, controles e instrumentos del equipo.

Describir el funcionamiento y caracteristicas de los diferentes sistemas:
Hidraulico, Transmision, Motor, Frenos y Direccion.

Identificar los diferentes puntos de mantenimiento y servicio de acuerdo al
manual de mantenimiento y operacion.

Trazar el flujo de un sistema en el plano hidraulico.
Requisitos del alumno:

Los asistentes deberan tener conocimientos de los siguientes temas.
Manejo y uso de literatura técnica (SIS).

Motores Diesel, tren de fuerza, sistema hidraulico y sistema eléctrico.
Referencias:

Manual de Servicio N° del medio RENR8320

Manual de Operacién y Mantenimiento N° del medio SEBU7792
Manual de Partes N° del medio SEBP3976

Duracion del Curso: 40 Horas.
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INTRODUCCION

Nuevas Caracteristicas

El camion Fuera de Carretera 793F reemplazara al 793D. La potencia es
suministrada por el nuevo motor C175 16. El motor suministrara una mayor
cantidad de caballos de fuerza con una mayor precision del control de
inyeccion.  El sistema de combustible consistira en una bomba de
transferencia de baja presion y una bomba de combustible de alta presion
suministrando el combustible a un conducto comun. EIl sistema de
combustible sera controlado por una valvula de un control de combustible la
cual recibe su senal desde un Modulo de Control Electronico A4:E4.

La transmisidon para el camion Serie “F’ ha cambiado desde una
transmision de Modulacién del Embrague Individual (ICM) en la serie “D” a
una transmision del Control de Presion del Embrague Electrénico (ECPC).
La transmision ECPC modula el enlace del embrague de manera individual,
permitiendo la velocidad mas suave y cambios direccionales.

El freno de servicio y los frenos de estacionamiento son controlados de
manera hidraulica. El sistema de aire para los frenos ha sido removido. El
sistema hidraulico esta equipado con una nueva valvula de control de
freno/chasis y freno de estacionamiento (secundario), control de retardo
automatico (ARC) y acumulador.
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El sistema de enfriamiento de levante y freno mantendra la opcion del
retardador estandar y adicional del 793D.

El sistema de monitoreo tendra un cambio completo del VIMS (Sistema de
Administracion de Informacion Vital) al VIMS TM 3G con Consejero. El
VIMS 3G sera un mensajero de cada uno de los ECMs individuales en el
camion. También, en los equipos de produccién, el VIMS con el Consejero
estaran equipados con una sefial inteligente opcional y un radio CAN.

El camion 793F estara equipado con una nueva cabina. Los cambios de la
cabina incluyen mejoras hechas para la comodidad del operador y un
acceso mejorado para el técnico. La cabina ademas tiene mas circulacion
de aire en el interior, con boquillas adicionales para aumentar el flujo de
aire.

El 793F tiene dos opciones diferentes disponibles para hacer juego con la
aplicacion y condiciones especificas. Todas las configuraciones
entregadas incrementan la velocidad en pendiente con un 10% mas de
potencia, el 793F reduce los tiempos de ciclos y menores costos por
tonelada.

Los mandos finales de vida extendida han sido desarrollados para
aplicaciones de acarreo ascendente, para extender la vida de los mandos
finales. Los mandos finales de vida extendida fueron hechos con
componentes mas grandes, mas durables, incluyendo ejes mas grandes,
rodamientos mas grandes, una superficie mas grande de frenado y discos
adicionales en el freno para aumentar los intervalos de reparacion.

La configuracion del retardador adicional fue desarrollada para aplicaciones
de bajando cargado, y tipicamente entrega una marcha adicional de retardo
o aumento del 25% mas de velocidad en pendiente bajando. El retardador
adicional es alcanzado agregando frenos mas grandes y capacidad de
enfriamiento adicional.

La configuracién del retardador adicional requiere la opcion de mandos
finales de vida extendida.
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Tolva X

TolvaM.S.D I
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Carbon

OPCIONES DE TOLVAS DEL CAMION

Las tolvas de los camiones en los 793F son opciones obligatorias. Hay tres
estilos de tolvas disponibles para los camiones 793F.

La tolva X es requerida por sitios nuevos en la mina y contratistas mineros.
La tolva X utiliza el proceso de Disefio Especifico para la Mineria para crear
una tolva que esté correctamente dimensionada y configurada para reunir
los requerimientos especificos. El disefio de la tolva X ofrece un gran
volumen con ninguna penalizacion por peso.

Las tolvas MSD Il son requeridas por las mineras y estan fabricadas a la
medida para satisfacer las regulaciones de mineria especificas basadas en
una evaluacion del sitio minero. EI MSD Il tiene una tolva ligera construida
segun las regulaciones mineras y alcanzar un desempeno de carga util
excelente.

La Tolva para Carbdon sin Compuertas es requerida por regulaciones
dedicadas al acarreo de carbdon y pueden ser cargadas para alcanzar el
objetivo de la carga util a través del alcance completo de las densidades del
carbon. La tolva es disefada y construida utilizando el concepto de Tolva
MSD I, asegurando la durabilidad y confiabilidad superior.
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CAMBIOS GENERALES DE LA MAQUINARIA

792D

T

N*® Serie Prefijo

FDB

SSP

Capacidad de Carga

218 toneladas métricas
(240 toneladas)

226.8 Toneladas métricas
(250 toneladas)

Peso Bruto

383739 kg (246000 Ihs.)

385007 - 390089. kg
(851000 - 860000 Ibs.)

Ancho

7.4 meuos (23.3 pies)

T.4 metros (23.3 pies)

Largo

12,9 metros (42,2 pies)

13.7. metros (44.9 pies)

Altura

6.4 mewos (21 pies)

6.4 meuos (21 pies)

Altura con la Tolva Arriba

13,2 metros (42,2 pies)

13,88 metros (45,5 pies)

Velocidad Maxima con
Respecto a I3 Tierra

54,2 km/h (33.7. mph)

60 km/h (37.3 mph)

Especificaciones
De La Maquina

km/h (37.3 mph)

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo

ESPECIFICACIONES DE LA MAQUINA 793D Y 793F

El prefijo del numero de serie cambio de FDB a SSP

Ancho desde 7.4 m (23.3 pies) a 7.62 m (25 pies)
Largo desde 12.9 m (42.2 pies) a 13.7 m (44.9 pies)

Altura desde 6.4 m (21 pies) a 6.5 metros (21.3 pies)

Este cuadro compara las especificaciones generales del equipo 793D al
793F. Las especificaciones generales del equipo son:

La capacidad de carga se mantiene desde 218 toneladas métricas (240
toneladas) a 226.8 toneladas métricas (250 toneladas).
depende de lo siguiente:

Esta variable

Peso Bruto del Equipo (GMW) desde 383,739 kg (846,000 Ibs.) a 386,007-
390,089 kg (851,000-860,000 Ibs.)

Altura con la Tolva Arriba desde 13.2 m (43.3 pies) a 13.88 m (45.5 pies)

Velocidad maxima respecto a la tierra desde 54.2 km/h (33.7 mph) a 60

Camion 793-F
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6_2

FILTROS HIDRAULICOS DE ACEITE

Los intervalos de cambio de filtro hidraulico de aceite en el camion 793F
han aumentado de 500 a 1.000 horas.

Nuevos Filtros Los nuevos elementos del filtro incluyen aplicaciones en climas frios y
aumenta su capacidad de resistir el colapso.

Acceso a nivel Todos los filtros de aceite estan ahora accesibles a nivel del suelo, se

del piso instalan por la parte de abajo y tiene un tapdn en la parte inferior para
drenar los fluidos antes que el filtro sea removido.

Intervalos Los siguientes intervalos del filtro hidraulico de aceite han aumentado a

Cambio de 1.000 horas:

Filtros -Filtro de retorno de direccion y ventilador

-Filtro de drenaje de la caja del ventilador
-Filtro de la transmision

-Filtro del convertidor de torque

-Filtro de actuacion de freno

-Filtro de refrigeraciéon del freno

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 9 Camion 793-F
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Puertos e
Indicadores del
Panel de Relleno
Rapido.

PANEL DE RELLENO RAPIDO

El panel de Relleno Rapido Caterpillar esta ubicado en el costado izquierdo
del parachoques frontal.

El panel de relleno rapido permite cargar con fluido directamente desde la
parte delantera del camion. Ademas exhibidos en el panel estan los
indicadores de nivel de fluido.

Los puertos de relleno e indicadores son:

) Puerto de relleno rapido de aceite de freno y levante

) Puerto de relleno rapido del aceite del motor.

) Puerto de relleno rapido de aceite del convertidor de torque
) Puerto de relleno rapido del estanque de aceite de direccion
) Puerto de relleno rapido de refrigerante del motor

) Puerto de relleno rapido del estanque de combustible

) Indicador de aceite frio de levante

) Indicador de aceite caliente de levante

) Indicador de lleno del refrigerante del motor

10) Indicador del estanque de grasa

11) Indicador del nivel de aceite frio del convertidor de torque
12) Indicador del nivel de aceite caliente del convertidor de torque
13) Indicador del nivel de aceite de direccion

14) Indicador de nivel de aceite del motor

(15) Switch de prueba de los indicadores.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 10 Camién 793-F
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Asiento del La estacion del operador incluye un asiento para el instructor, de las
mismas caracteristicas que el asiento del operador, se ubica al costado del

Operador asiento del operador.
El panel del fusible y relé esta ubicado detras del asiento del instructor y el
filtro de aire puro de la cabina esta ubicado detras del asiento del operador.
Limpie o reemplace cuando sea necesario el filtro de aire puro de la cabina.
Los conectores de diagndstico (no estan visibles) estan ubicados entre el
panel de fusibles y el filtro de aire purificador de la cabina.
El asiento esta equipado con un cinturén de tres puntas anaranjado
brillante para mejorar la retencion del operador.

Componentes Los componentes mencionados son:

de la Cabina
(1) Asiento del instructor de tamafio completo.

(2) Asiento del Operador
(3) Panel del fusible y relé
(4) Filtro de aire puro de la cabina

(5) Cinturdn de tres puntas

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 16 Camidn 793-F
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Los materiales de referencia adicionales son:

Informacion de El Asiento Caterpillar con Tres Puntas para la Retencion del Operador:
Referencia Video (2004). Este video destaca las caracteristicas, incluyendo
caracteristicas de seguridad, del Asiento Caterpillar con Tres Puntas para
la Retencion del Operador. (Duracion 6 minutos)

Cinturones de Seguridad Basica del Asiento: Video (2007). Volumen 2 en la
serie de video de Seguridad Basica Caterpillar. (Duracion 3 minutos)

Nota Para informaciéon adicional acerca del asiento y cdémo utilizarlo
apropiadamente, vaya a safety.cat.com.

Gerencia de Capacitacién y Desarrollo 17 Camién 793-F
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Tres interruptores estan contenidos en el panel de superior.

El Interruptor de prueba del control de traccion es utilizado para probar el
Sistema de Control de Traccién (TCS) presionando la parte superior de
este interruptor de prueba. Cuando es presionado, los frenos de
estacionamiento derecho e izquierdo son testeados.

El interruptor de liberacién del freno activa la bomba de liberacion del freno.

El interruptor opcional de detencién (shutdown) en vacio del motor permite
al motor de manera conveniente enfriarse después de la operacion. El
periodo de enfriamiento esta dirigido para extender la vida de los
componentes que estan operando a temperaturas elevadas.

La caracteristica del temporizador permite al operador salir del camién con
el motor encendido. El operador debe activar el interruptor de detencion en
vacio del motor y luego girar el switch de la llave de partida a la posicion
OFF (ENCENDIDO). Después de un periodo de 5 minutos, el motor
automaticamente se apagara.

Los interruptores mencionados son:
(1) Interruptor de Prueba del Sistema de Control de Traccion.
(2) Interruptor de Liberacion del freno de Estacionamiento.

(3) Interruptor de detencion del motor en vacio.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 18 Camidn 793-F
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Parte Superior
Delantera de la
Cabina

La barra para montaje a través de la parte superior de la cabina es utilizada
para mantener monitores opcionales que puedan ser instalados.

La camara WAVS y el Monitor de Deteccion de Objeto se muestran en la
ilustracion mas abajo.

Los componentes mencionados son:
(1) Barra de Soporte.
(2) Camara WAVS.

(3) Monitor de Deteccion de Objetos.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 19 Camidn 793-F
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MENU DEL CONSEJERO

El panel del Consejero ubicado en la parte delantera, apoya al panel de
instrumentos manipulando los datos desde los modulos del VIMS 3G, el
ECM del Motor y los ECMs del Equipo. Los datos compartidos entre el
Grupo de Instrumentos y el panel del Consejero viajan por el Enlace de
Datos CAN. Los datos fluyen entre el panel del Consejero y los ECMs
viajan por el Enlace de Datos CAT. En la puesta en marcha del equipo,
una presentacion de pantalla aparece y el Consejero ejecuta una rutina de
auto prueba. Después de unos segundos, la pantalla principal aparecera
como se muestra en la ilustracion.

Cinco teclas de interfase para el usuario en el costado derecho de la
pantalla del Consejero son utilizados para navegar a traves de los distintos
menus disponibles, hacer selecciones del menu, ingresar datos. Las
funciones de las teclas de interfase del usuario son:

Tecla flecha izquierda/arriba (1) Es utilizada para navegacién o ingreso de
datos y puede ser utilizado para desplazar hacia arriba una lista vertical, a
la izquierda a través de una lista horizontal, o regular un ajuste.

Tecla flecha abajo/derecha (2) Es utilizada para navegacion de la pantalla
0 ingreso de datos y puede ser utilizado para desplazar hacia abajo una
lista vertical, hacia la derecha a través de una lista horizontal, o regular un
ajuste.

Tecla Atras (3) Es utilizada para ir hacia arriba un nivel en el escalén del
menu de la estructura, o retornar a la pantalla anterior, casi lo mismo que el
botdn que es utilizado en Windows Internet Explorer.
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Como retroceder un espacio, o cancelar cuando el operador o técnico
desea borrar los caracteres ingresados.

Tecla inicio (4) Es utilizada para retornar a la pantalla del menu principal,
sin importar la pantalla que esta actualmente visualizada.

Tecla ok (5) Es utilizada para hacer selecciones desde una pantalla,
confirmar una entrada, tales como una contrasefia o para grabar un perfil
de entrada del operador.

La navegacién a través de los menus y sub-menus se consigue utilizando
las teclas con flecha (6) para seleccionar la opcidén deseada, luego presione
la tecla ok. Las teclas con flecha son también utilizadas para seleccionar
un modo o para establecer un parametro. Presionando el ok selecciona esa
opcion.

Los cinco botones en la izquierda de la pantalla funcionan como se
predefine. El operador puede navegar a cualquier pantalla, luego retornar
a la pantalla deseada predefiniendo ese botdn. Inicialmente, ninguna
funcion esta disponible hasta que esté programada y grabada con un perfil
los botones a la izquierda de |la pantalla actualmente no tienen funcion.
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INICIO DEL CONSEJERO

SELECCIONES DEL MENU

PRINCIPAL

Menu Principal La estructura del menu del Consejero esta organizada en un formato de

listado jerarquico. Cuando el operador o técnico selecciona una opcion
desde un menu o lista, la pantalla resultante es un nivel abajo desde esa
seleccion. Mas selecciones, u opciones, pueden estar disponibles desde la
pantalla también. Alli puede también haber mas de una pagina de
informacién u opciones para ser mostradas desde cualquier nivel. Esto es
indicado por el icono “Mas Opciones”, el cual puede sefalar a la izquierda,
derecha, arriba o abajo dependiendo de cémo los datos o lista son
organizados.

La ilustracién de arriba muestra las opciones que estan disponibles desde
la pantalla del Menu Principal del Consejero. La pantalla del Menu Principal
y sus opciones seran desplegadas presionando el botdon inicio desde
cualquier pantalla dentro del consejero.
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Men Del El menu del operador permite al usuario ejecutar lo siguiente:
Operador
Seleccionar un perfil

Editar /grabar un perfil actual
Crear un perfil

Borrar un perfil

Ajuste de Fabrica (recordar ajustes predefinidos)
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Hora y fecha que el evento ocurrié
ECM Asociado (MID)

Nivel de Advertencia

Numero de ocurrencias de eventos
Duracion del evento

Valor de la ocurrencia

Presione el boton de Regreso en el Consejero dos veces para regresar al
menu del Nivel Superior del submenu de Diagndéstico.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 61 Camion 793-F
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Utilice los botones flecha Up arriba o abajo en el Consejero para
seleccionar “Eventos Registrados”.

Presione el botén OK para ver una lista de todos los eventos registrados.

La lista de Eventos Registrados muestra una lista de todos los eventos que
han sido registrados en el camion. Los eventos que han cambiado desde
“activo” a “inactivo” son mostrados en la lista de Eventos Registrados.

Utilice el botdn flecha arriba o abajo en el Consejero para seleccionar un
evento especifico y luego presione el boton OK para ver la informacién
adicional.

La ilustracion inferior derecha muestra la pantalla de la Informaciéon del
Evento Registrado para un evento especifico (Temperatura Alta del Aceite
de Freno Derecho Trasero).

La pantalla del Evento Registrado muestra lo siguiente:

El ECM Asociado (MID)

Nivel de Advertencia

Caodigo del Error del Evento
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Hora y fecha que el evento ocurrid
Horometro en el tiempo que el evento ocurrié

Presione el botdn regreso en el Consejero dos veces para regresar al menu
del Nivel Superior del submenu de Diagnostico.
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Activacion De Utilice los botones flecha arriba o abajo en el Consejero para seleccionar la
Snapshot opcidon del “Disparador de Imagen Instantanea (Snapshot)”. El estado del
snapshot en el lado derecho deberia inicialmente ser “####” (ilustracion
superior).

Presione el botdon OK en el Consejero para disparar una imagen
instantanea (snapshot).

Una vez que el snapshot ha sido disparado, el estado de la imagen
instantanea deberia cambiar a Ejecutada (ilustracion inferior).

Un snapshot registra datos de todos los parametros disponibles en el
camion desde 5 minutos antes que el snapshot fue disparado a un minuto
después de esto.

Nota El estado del Snapshot no se actualiza normalmente en Tiempo Real. Solo
responde cuando el botén OK es presionado. La configuracion actual del
VIMS 3G permite que dos snapshots puedan ser capturadas.

Asi después del primer snapshot haya sido disparado desde el Consejero,
el estado del snapshot todavia quedara como “Ejecutado” incluso después
que los datos del snapshot hayan sido completamente capturados. Para
disparar otro snapshot, seleccione el item “Trigger Snapshot (Disparar la
imagen instantanea)” y presione de nuevo el botéon OK. Aunque el estado
del snapshot todavia quedara como “Ejecutado”, un segundo snapshot sera
disparado.
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Una vez que el estado del snapshot esté completo, los datos del Snapshot
deberian ser descargados y reseteados desde el VIMS 3G para que mas
snapshots puedan ser registradas en el futuro.

Es también posible que un snapshot pueda ser disparado basado en los
eventos que ocurrieron en el equipo. El o los evento(s) especifico(s) que
dispara(n) snapshot es configurable por el usuario y debe ser incluido en el
archivo de configuracion del VIMS 3G.
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Utilice los botones flecha arriba o abajo en el Consejero para seleccionar la
opcion “Data Logger Start (Inicio del Registrador de Datos)” en el submenu
de Diagnosticos.

Si el Registrador de Datos no ha sido disparado desde el Consejero antes,
el Estado del Registrador de Datos en el lado derecho aparecera como
GrEEr? (ilustracidn superior).

Presione el boton OK para activar el Registrador de Datos. Una vez que el
Registrador de Datos haya sido activado, el estado del Registrador de
Datos cambiara a “Activo” (ilustracién inferior) lo que significa que el
Registrador de Datos Estandar esta actualmente registrando datos en el
camion.

El Registrador de Datos puede registrar hasta 30 minutos de datos. El
Registrador de Datos se ejecutara por 30 minutos completos a menos que
el usuario de manera manual detenga el registrador de datos.

El Registrador de Datos puede ser manualmente activado y parado varias
veces hasta que los 30 minutos de datos hayan sido registrados.

Si el usuario trata de iniciar el Registrador de Datos cuando esté lleno (30
minutos de datos que han sido registrados), el Estado del Registrador de
Datos cambiara a Completo y ningun otro dato sera registrado. Los datos
desde el Registrador de Datos deben ser descargados y reseteados
utilizando el VIMS 3G.
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El Registrador de Datos puede ser parado manualmente utilizando la
opcion de Detencion del Registrador de Datos.

Utilice el botdn para seleccionar la opcidn Detencién del Registrador de
Datos. La pantalla del Consejero mostrara la “Detencidn del Registrador de
Datos” (ilustracién superior). Presione el boton OK para detener el
Registrador de Datos.

Una vez que el Registrador de Datos haya sido manualmente detenido, el
estado del Registrador de Datos deberia cambiar a “Inactivo” (ilustracion
inferior).

Si 30 minutos de datos no han sido registrados hasta ahora, el usuario
debe manualmente activar el registrador de datos de nuevo en cualquier
momento.

Para activar manualmente el Registrador de Datos, presione el botén flecha
arriba para desplazar hacia afuera desde la opcion “Detencién del
Registrador de Datos”. Si el Registrador de Datos ha sido detenido
manualmente, la opcion “Inicio del Registrador de Datos” reemplazara a la
opcidn “Detencion del Registrador de Datos”.

El usuario debe ahora utilizar el boton flecha Bajar para desplazar de
regreso a la opcion “Inicio del Registrador de Datos” y activar el Registrador
de Datos.
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Los datos registrados pueden ser borrados utilizando el Consejero. La
opcion de reseteo del Registrador de Datos borra todos los datos del
archivo actual del registrador de datos.

Una vez que el registrador de datos haya sido reseteado, los datos no
pueden ser recuperados, por lo tanto, se recomienda que el usuario
descargue el Registrador de Datos utilizando el VIMS 3G antes de resetear
el Registrador de Datos.

La opcidon Tiempo Disponible en el lado derecho de la pantalla del Resetear
el Registrador de Datos y la barra de progreso no estan operativos
actualmente en el Consejero. El VIMS 3G debe ser utilizado para ver la
cantidad de tiempo disponible de grabado en el archivo estandar del
registrador de datos.
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La ilustracion superior izquierda muestra el submenu de los Parametros de
Servicio dentro del menu de servicio.

Las siguientes opciones de los parametros de Servicio seran mostradas a

La opcién del menu Ordenados por el ECM permite al usuario ver los
parametros que estan asociados con cada ECM. Todos los parametros
para los ECM especificos son listados. Los siguientes ECMs pueden ser
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Transmision
Modulo de Aplicaciéon del VIMS 3G

La opcién del menu Ordenados por Tipo permite al usuario ver los
parametros que estan asociados con diferentes componentes. Los
siguientes tipos de parametros pueden ser elegidos:

Temperaturas

Presiones

Velocidades

Estado del equipo

Entradas de datos del operador

Totales

La opcion del menu Todos los Parametros permite al usuario ver la lista
completa de los parametros.

La opcion del submenu Calibracion consiste en la calibracion de la Carga
util del Camiodn.

El panel de instrumentos iniciara una auto prueba cuando el interruptor de
la llave de partida sea movido a la posicidn start (partida). Los indicadores
se moveran a la posicion derecha maxima por 0.5 segundos y luego
regresa a la posicion izquierda minima.

La opcién del submenu Informacion del Sistema permite al usuario ver la
informacion para los siguientes ECMs del equipo:

Consejero

Motor

Chasis

Transmision

Freno

VIMS™ 3G Principal

Aplicacion VIMS 3G
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i - Para calibrar la Carga Util del Camion, seleccione la opcion Truck Payload
Calibracion

(Carga Util del Camioén) y presione el botén “OK”.

El Consejero no permite cualquier calibracion a menos que el Modo de
Servicio esté habilitado. El Modo de Servicio sera discutido mas adelante
en este modulo.

La ilustracidn muestra los pasos de la calibracidén de la carga util. Siga las
instrucciones en el panel del Consejero. Cuando la calibracion se
complete, presione el botdn “next (siguiente)”.
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Menu De Ajustes El menu de ajustes permite al usuario acceder a los siguientes submenus:
Disposicion de la Pantalla

Equipo

Chasis

Freno

Transmision

VIMS 3G / Carga Util

Ajustes De La Los parametros de Ajuste de Configuracion de la Pantalla tiene relacion con
Pantalla las preferencias del operador para la pantalla del Consejero. Los
siguientes parametros pueden ser ajustados o configurados:

Lenguaje
Unidades
Contraste

Luces Encendidas
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Luces Apagadas
Formato Fecha

Formato Hora

Los ajustes configuraciéon del equipo permiten al usuario establecer el
numero de serie del equipo. Los siguientes parametros pueden ser
configurados:

Identificacion del Producto

El ajuste del Chasis permite que los siguientes parametros sean ajustados:
Limite del Engranaje de la Tolva

El ajuste del freno permite que los siguientes parametros sean ajustados:
Velocidad Maxima Deseada del Retardador del Motor

El ajuste de la transmision permite que los siguientes parametros sean
ajustados:

Limite de la Velocidad Maxima

Limite de Velocidad del Equipo

Limite de Velocidad de Sobrecarga del Equipo
Modo Econémico del Combustible

Conteo de Carga

El menu del VIMS 3G / Carga Util permite la configuracién de los siguientes
ajustes y esta protegido con contrasefa:

Carga Util Objetivo
Limite de la Carga Util

Aviso de Ultima Pasada
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NOTAS
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MOTOR C175 16

Introduccion La vista del lado derecho del motor C175 de 16 cilindros en los camiones
793F. EI C175 reemplaza el motor actual serie 3516 que fue utilizado en el
793D.

El C175 es un motor métrico. Algunos de los pesos de los componentes
han aumentado, tales como la culata, el cual es aproximadamente 50 por
ciento mas pesada que los 3.500 y requerira un dispositivo de levante.

Advertencia La seguridad debe ser tomada cuando trabaje en o alrededor del sistema
de combustible de alta presidon a medida que las presiones puedan ser tan
altas como 180 MPa (26,100 psi).

Nota La higiene durante el servicio es critico porque el sistema de combustible
es muy sensible a los desechos en comparacion a los productos 3500 /
3600.

Caracteristicas Lo siguiente enumera las caracteristicas claves del motor C175:

Sistema de combustible de galeria comun (rail common) de alta presion
Postenfriador Aire-Aire (ATAAC)

Aumento en los caballos de fuerza
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Un Unico Arbol de levas de dos piezas

Unidad de Inyectores Electronicos (EUI)
Las siguientes especificaciones son para el motor C175 de 16 cilindros:
N° de Serie. Prefijo: B7B

Especificaciones de Desemperio: 0K7437
Potencia Bruta: 1977 kw (2651 hp) @ 1750 rpm

Altitud Maxima: 3353 m (11000 ft)
Rpm Alta en Vacio: 1960 rpm

Rpm Carga Completa: 1750 rpm
Velocidad de pérdida T/C: 1500 + 10 rpm

RPM de Refuerzo en la Carga Completa: 200 £ 20kPa (29 £ 3psi) al nivel
del mar.
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Ubicacion De Esta ilustracion muestra los componentes principales ubicados en el lado
Componentes derecho del motor:

(1) Conducto del combustible de alta presion
(2) Colector de Admisién

(3) Bomba de combustible de alta presion
(4) Compresor del Aire Acondicionado

(5) Bomba de Cebado de Combustible

(6) Base del filtro de combustible secundario
(7) Filtros de aceite del motor

(8) Mando de la bomba
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Herramientas La Herramienta de Instalacion del Paquete del Cilindro (322-3564) (1) esta
Especiales disponible para remover € instalar el paquete del cilindro del C175 incluye
la camisa, piston y biela.

La Herramienta Guia de la Biela (274-5875) (2) es utilizada para proteger
las bielas fracturadas durante la remocion.

Hay vastagos impares y pares que son instalados en los cilindros impares y
pares.
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Herramienta El Grupo de Herramienta Tensora del Esparrago de la Tapa del Cojinete
Tensora Principal (278-1150) esta disefiado para el aprete y liberacion eficiente de
las tuercas en los esparragos de las tapas del cojinete principal del
ciguenal de los Motores Serie C175.

El esparrago tensor es unico para los C175, pero la bomba hidraulica
utilizada con el esparrago tensor es la misma que la bomba utilizada en los
motores 3600.

Nota Para mas informacién, refiérase al Manual de Operacion de la Herramienta
(NEHS0944).
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Tren De Valvulas El tren de la valvula en el C175 incluye las siguientes caracteristicas:
Unico arbol de levas central

Varillas alzadoras de acero solido

Puentes flotantes

Balancin de escape de acero forjado

Balancin de entrada de hierro fundido
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DIAGRAMA DEL BLOQUE DE ENTRADAS DEL MOTOR C175
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CONTROL ELECTRONICO DEL MOTOR

ECM Motor Tipo El motor C175 consiste en componentes de entrada, salida y ECM del

A4:E4

motor (1) para controlar la calidad y la cantidad de combustible para operar
de manera eficiente el motor dentro de los requerimientos de emision. El
ECM A4:E4 ECM tiene un conector de 120 pines y un conector de 70

pines.
Tipos De El motor esta equipado con ambos sensores activos y pasivos los cuales
Sensores toman los datos de presion, temperatura y velocidad / sincronizacion desde

motor.
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los sistemas del motor y transmite esa informacion al ECM del Motor.

El ECM del Motor procesa los datos y envia las correspondientes sefales
de salida a los componentes de salida para controlar las funciones del
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El sensor de temperatura de salida de la bomba del refrigerante (1) mide la
temperatura del refrigerante fluyendo en los enfriadores de aceite del motor
(2) y envia una sefal al modulo del control de temperatura (3).

Mientras la temperatura del refrigerante aumenta, el médulo del control de
temperatura envia una corriente al motor (paso a paso) (4) para mover el
piston (5), el cual cierra la derivacion del refrigerante (6) y permite mas flujo
del refrigerante a través del radiador (7). Mientras la temperatura del
refrigerante disminuye, el mdédulo del control de temperatura envia una
corriente al motor (paso a paso) para mover el piston, el cual abre la
derivacion del refrigerante y permite menos flujo del refrigerante al radiador.

En la puesta en marcha del motor, la posicion del motor (paso a paso) /
piston necesita ser reestablecida. El motor (paso a paso) conduce el pistdn
a la detencion configurada. Mientras el piston alcanza la detencion, un
sonido de golpeteo ocurre indicando que el piston ha golpeado la parte
superior.

Si el motor se detiene y es vuelto arrancar en menos de 4 minutos, la
posicion del motor (paso a paso) / piston no se reestablece, por lo tanto no
habra ruido de golpeteo.
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR
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SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

Esta ilustracion muestra el flujo de aceite a través del motor C175. El aceite
es tomado desde el carter del motor (1) a través de una rejilla (2) por la
bomba de aceite del motor (3). La bomba de aceite envia aceite al
regulador de presion (4), el cual dirige aceite a los enfriadores de aceite del
motor (5) o a través de la valvula de derivacion del enfriador de aceite del
motor (6) al carter del motor si la presion de aceite es muy alta.

El aceite fluye desde los enfriadores de aceite o la valvula de derivacion a
los filtros de aceite del motor (7). El sensor de presion de aceite no filtrado
(8) y el sensor de presion de aceite (aceite filtrado) (9) calculan la
restriccion en los filtros de aceite.

Desde los filtros de aceite del motor, el aceite ingresa al bloque del motor y
fluye a través de la galeria de aceite principal para lubricar los
componentes del motor y los turbos (10). EI aceite filtrado es también
dirigido a la bomba de combustible de alta presion (11) para lubricacion.

Si la presion de aceite del motor aumenta aproximadamente a 550 kPa
(80 psi), la presion en la linea de sefnal desde la galeria de aceite actua en
la parte superior del regulador y mueve al regulador hacia abajo contra la
fuerza del resorte. El regulador dirige el flujo de aceite al carter.

Ubicada en la seccion delantera del carter esta la bomba de barrido (12).
La bomba de barrido toma el aceite desde la seccion del carter trasero y lo
retorna al carter principal.
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NIECL

Bomba de La bomba de engrase automatico (13) suministra aceite de lubricacion al

Engrase sistema y esta conectada entre el regulador de presién y los enfriadores de
aceite del motor.

Valvula de Alivio Ademas, instalada en la linea desde la valvula de aceite del motor esta una
valvula de alivio (14) el cual limita la presion del sistema a 875 kPa (127
psi).

Un puerto S+O-S (15) esta también instalado en la carcasa de derivacion
del enfriador de aceite del motor.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 115 Camion 793-F



Ubicacién
Componentes

Interruptor de
Nivel

Mirilla de Nivel

Finning Capacitacién Ltda.
Material del Estudiante

Esta ilustracion muestra la ubicacion de los componentes del sistema de
lubricacion del motor en el lado izquierdo del motor:

Regulador de presion de aceite y valvula de alivio (1)
Bomba de aceite del motor (2)

Valvula de derivacion del enfriador de aceite del motor (3)
Puerto S*O-S de aceite del motor (4)

Enfriadores de aceite del motor (5)

El conducto de aceite del motor (6) lleva el flujo a los filtros de aceite del
motor ubicados en el lado derecho.

El interruptor de nivel de relleno rapido (7) proporciona una indicacion del
nivel de aceite del motor en el Panel de Relleno Rapido Caterpillar.

El interruptor de bajo nivel de aceite del motor (8) proporciona una
indicacion del nivel de aceite del motor al ECM del Motor.

Las mirillas del nivel de aceite del motor (9) permiten al técnico chequear el
nivel de aceite.
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE DEL MOTOR

Esta ilustracion muestra un diagrama del sistema de combustible. El
sistema de combustible consiste en un lado de baja presion y uno de alta
presion. Los componentes del lado de alta presion estan dentro del
recuadro.

En el sistema de combustible de baja presion, la bomba de transferencia de
combustible (1) succiona combustible desde el estanque de combustible (2)
a través de los separadores de agua / filtros de combustible primario (3).
Durante el arranque, la bomba de cebado de combustible (4) es también
activada.

El combustible luego fluye a través de los filtros de combustible
secundarios (5) y filtro de combustible terciario (6) en el monobloque (7) y a
la bomba de combustible de alta presion (8).

El sistema de entrega de combustible de baja presion es regulado por la
valvula reguladora de presion (9).

En el sistema de combustible de alta presion, el combustible fluye desde el
monobloque a la FCV (10) el cual controla la salida de la bomba de alta
presion.

La bomba de alta presion envia combustible a través del conducto a los
inyectores (11). Desde los inyectores, una minima cantidad de combustible
fluye de retorno a través del monobloque al estanque de combustible.
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE DE PRESION BAJA
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Esta ilustracidn muestra el flujo de combustible y los componentes en el
sistema de baja presion.

Los filtros de combustible secundarios (1) y los filtros de combustible
terciarios (2) estan equipados con lineas de purga (3) que estan
conectadas a la base del filtro terciario. Las lineas de purga permiten al
flujo minimo de combustible regresar al estanque (5) a través de la valvula
reguladora (10) para purgar el aire desde el suministro de combustible de
baja presion.

La base del filtro de combustible secundario esta equipado con un sensor
de presion filtrado (6) y un sensor de presion sin filtrar (7) para determinar
la restriccion en los filtros de combustible secundarios.

El sensor de temperatura de transferencia del combustible (8), también
ubicado en la base del filtro secundario, envia una senal al ECM del Motor
(9) indicando la temperatura del combustible de baja presion.

Aproximadamente 550 kPa (80 psi) la valvula reguladora (10) comienza a
abrirse, y si la presidon de combustible excede 650 kPa (94 psi), el
combustible es dirigido a través de la linea de retorno al estanque.

Instalada en la linea retorno esta una valvula check (11) el cual bloquea el
combustible del estanque de retornar al monobloque. El sistema de
combustible de baja presién debe estar al menos en 350 kPa (51 psi) para
suministrar de manera suficiente al sistema de combustible de alta presion.
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Sensor De El sensor de presion de entrada de transferencia de combustible (12) envia
Presion De La una sefnal al ECM del Motor indicando una restriccion en los filtros de
Bomba De combustible primario (13). Los filtros de combustible primarios estan

. equipados con un sensor de agua-en-combustible (14) el cual envia una
Trasferencia sefial al ECM del Motor indicando agua excesiva en el combustible.
Bomba De La bomba de cebado de combustible eléctrica (15) es iniciada por el ECM
Cebado del Motor y/o el interruptor manual de la bomba de cebado de combustible

(16). Cuando el sistema de combustible ha sido puesto en servicio, la
bomba de cebado de combustible es utilizada para cebar el sistema de
combustible.
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Sensor Agua
Combustible

Sensor De Dos
Pines Con Una
Resistencia

Ubicado en el fondo del filtro izquierdo esta el sensor de agua-en-
combustible (2) el cual envia una senal al ECM del Motor cuando el agua
es detectada en el combustible.

Si una gran cantidad de agua en el combustible es detectada, el ECM del
Motor enviara una Advertencia de Nivel 1 al médulo VIMS para informar al
operador del nivel de agua en el combustible.

El sensor del nivel del combustible (no se muestra), ubicado en el fondo del
estanque, monitorea la profundidad del combustible en el estanque.

El sensor de agua-en-combustible consiste en dos pines de acero
inoxidable encerrado en una carcasa de plastico. Los pines estan
conectados de manera eléctrica por una resistencia. Las funciones de
probador proporcionan una resistencia de salida, el cual es una
combinacion de resistencia de fluido y el resistor del sensor interno cuando
una senal es aplicada.

Con una sefal aplicada y los probadores expuestos al combustible, el
probador proporcionara una resistencia para ese fluido (combustible).
Cuando el agua ingresa al combustible en el filtro, los pines son expuestos
al agua y el probador proporcionara una resistencia paralela para el fluido
(combustible con agua).

El sensor utiliza estos valores de resistencia para determinar la presencia
de agua en el combustible y proporcionar sefiales eléctricas al ECM del
Motor.
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Nota Por informacion adicional acerca del diagndstico de falla del sensor de
agua-en-combustible, refiérase al Articulo de la Revista de Servicio
“Diagnéstico de Falla del Sensor Agua-en-Combustible” 1400-0079-2006.
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El sensor ultrasénico del nivel de combustible determina el nivel de
combustible calculando el tiempo que demora el sonido en retornar desde
el sensor y el flotador (1) del sensor (2).

Entre mas alto el nivel del combustible en el estanque, mas tiempo se toma
el sonido en regresar al sensor.

Entre mas bajo el nivel del combustible, menor es el tiempo que se toma el
sonido en regresar al sensor.

El sensor del nivel de combustible es monitoreado por el ECM del Chasis el
cual envia una sefal al panel del Consejero. El panel del Consejero luego
proporciona una sefal al indicador del nivel de combustible de tipo analogo
en el panel de instrumento.

La pantalla de rendimiento en el panel del Consejero también muestra una
lectura digital sefialando el porcentaje de combustible restante.

El panel del Consejero alertara al operador con una Advertencia de Nivel 1
cuando el nivel del combustible alcance el 15% (18.5% ciclo de trabajo) de
la capacidad del estanque de combustible por 120 segundos.

Una Advertencia de Nivel 2S sera generada cuando el nivel del combustible
alcance el 10% (14% ciclo de trabajo) de la capacidad del estanque de
combustible por 120 segundos. El estanque de combustible deberia ser
rellenado si la Advertencia de Nivel 2S es generada. Los inyectores
pueden resultar dafiados por falta de combustible, debido a la falta de
enfriamiento y lubricacion proporcionada por el combustible.
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La bomba de transferencia del combustible (1) y el monobloque (2) estan

Ubicacion de montados a la bomba de combustible de alta presion (3). La bomba de

Componentes transferencia succiona el combustible desde el estanque y lo envia a la
base del filtro de combustible secundario.
La valvula reguladora esta ubicada en la base del filtro de combustible
secundario.

Sensor de El sensor de presion de entrada de transferencia de combustible (4) envia

Presion una sefal al ECM del Motor indicando una restriccion en los filtros de

combustible primarios.
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e/
Bomba de El motor C175 esta equipado con una bomba de cebado de combustible (1)
Cebado Mas y un motor (2) de mayor capacidad de entrega.
Grande

La bomba de cebado de combustible electronica es iniciada por el ECM del
Motor por medio de un relé de la bomba en la cabina o el interruptor
manual de la bomba de cebado del combustible (3). El interruptor manual
de la bomba de cebado de combustible es utilizado para cebar el sistema
después de cambiar los filtros de combustible.

Nota Si el motor esta 100 rpm bajo la especificacién de vacio evaluada, el ECM
del Motor desconectara la bomba de cebado electrénica y la bomba de
transferencia de combustible suministrara el combustible al sistema de
combustible de baja presion.
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Ubicacion De Los filtros de combustible secundario (1) y el filtro de combustible terciario
Componentes (2) estan ubicados en el lado derecho del motor.

El sensor de presion de combustible (3) en la base del filtro secundario
delantero monitorea la presién del combustible sin filtrar.

Sensor de El sensor de presién de combustible (4) en la base del filtro terciario
Presion de monitorea la presion del combustible después de los filtros de combustible.
Combustible

Los sensores de presion de combustible trabajan juntos para determinar la
restriccion en los filtros de combustible secundarios.
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REDUCCION DE RESTR_ICCI()N DEL FILTRO DE COMBUSTIBLE
PRESION ARRIBA DE 124 kPa (18 psi)
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Reduccién de Esta ilustracion muestra un grafico de la reduccion de potencia del motor
Potencia por advertencia del filtro de combustible.

Presion El ECM del Motor utiliza la diferencia de presion entre los sensores para
Diferencial indicar una restriccion en los filtros de combustible. Cuando una presion
diferencial del filtro de combustible de 104 kPa (15 psi) existe por una
duracién de dos minutos, el ECM del Motor registra una Advertencia de

Nivel 1 (1).
35% Total de Después de cinco minutos con una diferencia de presion de 124 kPa (18
Reduccion de psi), una reduccion de potencia de un 17.5% se inicia, seguida de una
Potencia advertencia de Nivel 2 (2) de 17.5% es iniciada. Después de un segundo

adicional, otra reduccion del 17.5% sera agregada a la reduccion inicial,
totalizando un 35%.
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Sensor de El sensor de temperatura de transferencia de combustible (1) esta ubicado
Temperatura en la base del filtro de combustible secundario trasero (2) y monitorea la
Combustible temperatura del combustible en el sistema de combustible de baja presion.
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE DE ALTA PRESION

El sistema de combustible de alta presion requiere un manejo especial para
asegurar la seguridad del personal y la funcion correcta de los
componentes. El sistema contiene bolas esféricas y juntas cénicas de
sellado. El sistema esta disefiado para operar a una presion de combustible
de aproximadamente 180 MPa (26,100 psi) con un alivio de sistema de 205
MPa (29,700 psi).

Antes de abrir una linea del sistema de combustible de alta presion o
remover componentes, asegurese que la presion de combustible es
aliviada o purgada. Conecte el ET y observe la presion de combustible.
Cuando la presion de combustible disminuye debajo de 1000 kPa (145 psi),
espere 15 minutos antes de abrir las lineas de alta presion.

Esté consciente que la temperatura del combustible puede estar lo
suficientemente caliente para causar una quemadura a la piel.

Esté preparado para reunir y contener todos los fluidos durante los
procedimientos de servicio.

Mantenga todas las partes y piezas protegidas por contaminacion.

La bolsa plastica que es mostrada tiene un numero de parte Caterpillar y es
resistente para el andlisis de combustible. Refiérase a la Publicacion
Especial, NENG2500, Guia Caterpillar de Productos de Taller y
Herramientas.
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Flujo del El combustible fluye en el monobloque (1) y a la FCV desde el sistema de
Combustible combustible de baja presion.

La FCV controla la salida de la bomba de alta presion (2).

Componentes La bomba de alta presion envia el combustible a través del conducto de
combustible (3) y las tuberias (4) hacia los inyectores.

Desde los inyectores, el combustible derivado fluye de regreso a través del
monobloque al estanque de combustible.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 134 Camion 793-F



Finning Capacitacion Ltda.
Material del Estudiante

Linea De Retorno Esta ilustracion muestra la linea de retorno desde los inyectores, donde
indica la flecha.
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La ilustracion superior muestra la bomba de alta presion (1) en el lado
derecho del motor. La FCV (2) esta instalada en la parte trasera de la
bomba de combustible.

La FCV recibe una sefnal de voltaje PWM desde el ECM del Motor el cual
controla la entrada del combustible a la bomba de alta presién.

También lo que se muestra es el mdédulo supresor de la FCV (Valvula de
Control de Combustible) (3) y la bomba de transferencia de combustible (4).

En versiones de motores mas recientes el supresor de voltaje se ha
eliminado, por lo que la FCV recibe una senal directa desde el ECM.

El mdédulo supresor protege la FCV de golpes de voltaje.
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Al diagnosticar la falla en el sistema de combustible de alta presién, revise
la pantalla de estado en el ET para ayudar a determinar que componente
del sistema de combustible esta fallando.

El ECM del Motor ordena la presion deseada del conducto de combustible
(1). La presién actual del conducto del combustible (2) es mostrada basada
en la sefal desde el sensor del conducto de combustible de alta presion.

La orden de posicion del actuador del combustible (3) es enviada desde el
ECM a la FCV. EIl porcentaje de la posicion del combustible (4) indica la
posicion actual de la FCV.

La presion del combustible (5) indica la presion actual del combustible en el
sistema de combustible de baja presion.

Los parametros en esta ilustracion muestran la bomba de combustible de
alta presion produciendo la cantidad requerida del flujo de combustible al
inyector.
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SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Sistema ATAAC El camion 793F esta equipado con un Postenfriador Aire-Aire (ATAAC)
reemplazando el Postenfriador de Circuito Separado (SCAC).

Flujo De Aire El aire es tomado dentro del sistema a través de cuatro filtros de aire (1) y
cuatro ductos de aire de entrada (2), en el lado de la rueda compresora de
los cuatro turbocargadores (3).

El aire limpio desde la seccion de la rueda compresora de los turbos es
dirigido a través de dos ductos de salida del turbo (4) dentro de los ATAAC
(5) donde el aire es enfriado.

Desde los enfriadores del sistema ATAAC, el aire enfriado es dirigido a
través de dos ductos de salida del sistema ATAAC (6) dentro de los
colectores de admision derecho e izquierdo.
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colector de admision y los cilindros individuales. El aire se fusiona con el
combustible para generar la combustion.

Turbos

Controlados por
los Gases de
Escape

Sensores de
Temperaturay
Presion

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 146

Los turbos son controlados por los gases de escape desde los cilindros los
cuales ingresan al lado de la turbina de los turbos. Los gases de escape
fluyen a través de los turbocargadores, la tuberia de escape y hacia la
atmosfera a través de los silenciadores.

Los cuatro sensores de presion de entrada de aire del compresor (3), los
dos sensores de temperatura del multiple de aire de admision (4), los dos
sensores de presion del multiple de admision (5) y los dos sensores de
temperatura de aire de entrada del turbo (6) reportan al ECM del Motor (7).
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Sensores de
Temperatura de
Entrada a la
Turbina

Nota

El sensor de temperatura de entrada de la turbina izquierda (1) esta
ubicado en el ducto de escape izquierdo y el sensor de temperatura de
entrada de la turbina derecha (2) esta ubicado en el ducto de escape
derecho.

Los sensores de temperatura de entrada de la turbina miden la temperatura
de escape en el lado de la turbina de los turbocargadores.

El ECM del Motor recibe los datos desde ambos sensores e inicia una
advertencia, una reduccion, o una detencioén utilizando el sensor con la mas
alta temperatura.

Si cualquier sensor de temperatura indica 805° C (1481° F) o mas, el ECM
del Motor envia una sefial de alarma de Nivel 3 al mddulo VIMS, alertando
al operador para detener el motor en forma segura.

Si una falla es detectada en cualquiera de los circuitos del sensor de
temperatura de escape izquierdo o derecho, el ECM del Motor generara
una reduccidn de potencia maxima del 25%. Un acontecimiento en la
reduccion de temperatura de escape registrara un Evento del Motor en el
ECM del Motor. EI ECM del Motor no reducira la potencia del motor si un
sensor de entrada de la turbina esta defectuoso.
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REDUCCION DE T° DE ENTRADA DE LA TURBINA

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
(1) Tiempo (Seqg)

o

La potencia del motor sera reducida cuando la temperatura del sensor de
entrada de la turbina alcance un nivel critico que puede causar dafo al
motor.

En esta ilustracion, la reduccion del 0% del motor corresponde a una
temperatura de 725° C (1337° F) por menos de 5 segundos.

Cuando la temperatura mas alta ya sea la temperatura del sensor de
entrada de la turbina derecha o izquierda sobrepasa los 725° C (1337° F)
por un periodo de 5 segundos, el porcentaje de reduccion de potencia
aumentara en un 2%. Esto continuara en incrementos del 2% con cada
incremento de 5 segundos de duracion hasta que la temperatura caiga por
debajo de los 725° C (1337° F) la reduccion maxima de potencia es de
25%.

Si la condicién vuelve a ocurrir y el ECM del Motor no ha sido detenido, el
porcentaje de reduccion sera lo mismo que la reduccion pasada.
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Vélvula_ La valvula solenoide de engrase automatico (flecha) esta ubicada en la
Solenoide parte superior del estanque de engrase.

Sistema de

Engrase

La valvula solenoide de engrase automatico dirige aire para activar el
sistema de engrase automatico.
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Este esquematico muestra el flujo de aire a través del sistema de carga
con el estanque de aire (1) cargado. EIl aire fluye desde el compresor de
aire (2), a través del secador (3) y a través de la valvula check (4) al
colector (5) y el estanque de aire. La valvula check previene una pérdida
de aire si hay una fuga en el circuito de carga.

El compresor proporciona el flujo de aire. El gobernador (6) mantiene una
presion de aire del sistema entre aproximadamente 655 kPa (96 psi) y 827
kPa (120 psi). El ajuste de presion del gobernador puede ser ajustado con
un tornillo debajo de la cubierta del gobernador. Uno de los puertos del
colector dirige el flujo de aire al gobernador. Cuando la presion es
aproximadamente 827 kPa (120 psi), el carrete del gobernador cambia de
posicion hacia abajo y la cubierta superior dirige el flujo de aire a la valvula
de descarga en el compresor de aire, el cual libera la presion del sistema.

El compresor de aire esta lubricado con aceite del motor y enfriado por el
refrigerante del motor.

El aire fluye desde el compresor al secador de aire. El secador de aire
remueve los contaminantes y humedad desde el sistema. La condiciéon del
secador deberia ser chequeada regularmente y el secante cambiado
periddicamente, dependiendo de la humedad del clima. El secador de aire
esta equipado con un calefactor eléctrico para mantener la humedad en el
carter del secador.

Para informacion adicional del secador de aire, refiérase a las Operaciones
del Sistema “Secador de Aire Para los Sistemas de Aire del Vehiculo”
SENR7474.

El aire fluye desde el secador de aire a través de una valvula check al
estanque de aire y el colector. La valvula check previene una pérdida de
aire si una ocurriera. Una valvula de alivio (7) esta instalada en el estanque
de aire, el cual se abre en aproximadamente 1035 kPa (150 psi). Ademas
instalada en el estanque esta la valvula de drenaje (8). La valvula de
drenaje es utilizada para remover el aire o cualquier condensacion desde el
estanque en temperaturas bajo 0° C y (32° F).

Desde el colector, el aire fluye a la valvula solenoide de partida de aire (9),
la valvula solenoide de la bocina (10), la valvula solenoide de engrase
automatico (11), el sensor de presion de aire (12) y el gobernador.

El sensor de presion de aire envia una sefial al ECM del Chasis indicando
la presion de aire del sistema.

Cuando el interruptor de la llave de partida es girada a la posicion de
partida, la valvula solenoide de partida de aire es energizada y la valvula
del relé de partida de aire (13) cambia a la posicion izquierda. El aire es
dirigido al motor de partida (14) y el motor engrana. Cuando el engranaje
esta completo, la presién de aire en la valvula del relé de partida de aire
cambia su posicion a la valvula del relé de partida de aire al lado izquierdo
y el flujo de aire desde el estanque de aire es dirigido al motor de partida.
El motor de partida de aire rota el volante del motor para echar a andar el
motor.
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Nota La valvula solenoide de la bocina dirige el aire para hacer sonar la bocina
(15).

La valvula solenoide de engrase automatico dirige aire para activar el
sistema de engrase automatico (16).
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NOTAS
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VALVULA MODULADORA DEL EMBRAGUE DE TRABA

|

MANDO DEL CONVERTIDOR DE TORQUE

(4) Punto de Toma de Presion
del Embrague de Traba

" (1)Solenoide | |

Proporcional '“ ‘ U 1 J

(3) Bomba de Carga
de la Transmision

(2) Embrague de
Traba !

Valvula
Moduladora
del
Convertidor
(OFF)

Controlada
ECM
Transmision

Pasaje Interno
de la Valvula

La valvula moduladora del embrague de traba del convertidor de torque
contiene un solenoide proporcional (1) que recibe una senal desde el ECM
de la Transmisiéon para engranar y liberar el embrague de traba del
convertidor de torque.

En esta ilustracion, la valvula moduladora del embrague se muestra en
condicién de reposo (desenergizada).

El ECM de la Transmision controla el flujo de aceite a través de la valvula
moduladora del embrague de traba al embrague de traba (2) cambiando la
fuerza de la corriente de la sefal al solenoide. Sin sefial de corriente
aplicada al solenoide, la valvula moduladora de la transmisién esta DES-
ENERGIZADA y el flujo de aceite al embrague esta bloqueado.

El aceite de la bomba de carga de la transmision (3) fluye en el cuerpo de
la valvula alrededor del carrete de la valvula y en un pasaje perforado en el
centro del carrete de la valvula. El aceite fluye a través del pasaje perforado
y orificio al lado izquierdo del carrete de la valvula a un orificio de drenaje.
Como no hay ninguna fuerza actuando en el ensamblaje del pasador para
mantener la bola contra el orificio de drenaje, el aceite fluye a través del
carrete y el orificio de drenaje pasado la bola al estanque.

El resorte ubicado en el lado derecho del carrete en esta vista mantiene el
carrete de la valvula a la izquierda. El carrete de la valvula abre el pasaje
entre el pasaje del embrague y el pasaje del estanque y bloquea el pasaje
entre el del embrague y el puerto de suministro de la bomba. El flujo del
aceite al embrague esta bloqueado. El aceite desde el embrague drena al
estanque previniendo el acoplamiento del embrague.
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VALVULA MODULADORA DEL EMBRAGUE DE TRABA

MANDO DE DIRECCION —ACCIONAMIENTO DIRECTO

(4) Punto de Toma de Presion
del Embrague de Traba

(1)
Solenoide

Proporcional
(3) Bomba de Carga

de la Transmision

(2) Embrague de Traba

En esta ilustracion, la valvula moduladora del embrague de traba es
mostrada con una senal de corriente maxima ordenada al solenoide
proporcional (1). Cuando el ciclo de modulacién se detiene, el ECM de la
Transmision envia la sefal de corriente especifica maxima para conectar
completamente el embrague de traba (MANDO DIRECTO).

La sefal de corriente constante empuja el pasador de manera firme en
contra de la bola en la valvula solenoide. La fuerza del pasador en contra
de la bola bloquea mas aceite fluyendo a través del orificio de drenaje.
Esta restriccion causa un aumento en la presion en el lado izquierdo del
carrete de la valvula. El carrete de la valvula se mueve a la derecha
permitiendo el flujo de la bomba para engranar completamente el
engranaje.

En un corto periodo de tiempo, la presion maxima es sentida en ambos
extremos finales del carrete de la valvula solenoide proporcional. Esta
presion, junto con la fuerza del resorte en el extremo final derecho del
carrete, causa que el carrete de la valvula se mueva a la izquierda hasta
que las fuerzas en el extremo final derecho y el izquierdo del carrete de la
valvula estén balanceadas.

El movimiento del carrete de la valvula a la posicién izquierda (balanceado)
reduce el flujo de aceite al embrague enganchado. EI ECM de la
Transmision envia una sefial de corriente especifica maxima constante al
solenoide para mantener la presion del embrague deseada.

La valvula de embrague de traba es calibrada con el ET seleccionando la
opcion de calibracion de presion del embrague de la transmision.
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Enfriador de El aceite desde la rejilla de salida del convertidor de torque fluye a través
Aceite del enfriador de aceite del convertidor de torque y transmision (flecha) al
carter del convertidor de torque. El enfriador del aceite enfria el aceite

fluyendo al carter del convertidor de torque.
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Filtro de Carga
Convertidor

Interruptor de
Derivaciéon

El aceite desde la bomba de carga del convertidor de torque fluye al filtro
de aceite del convertidor de torque. El filtro del convertidor de torque (1)
esta localizado entre la transmision y el chasis del camién y es accedido
desde abajo del camién entre el neumatico trasero derecho y el estanque
de aceite hidraulico.

El filtro de aceite contiene un interruptor de derivacion (2) que indica al
ECM de la Transmision cuando el filtro esta restringido.
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Filtro de Carga
Transmision

Interruptor de
Derivacién

Rejillas de
Enfriamiento

El aceite desde la bomba de carga de la transmision fluye al filtro de aceite
de la transmision. El filtro de aceite de la transmision (1) esta ubicado entre
la rueda delantera izquierda y el estanque de combustible.

El filtro de aceite contiene un interruptor de derivacion (no visible) que
indica al ECM de la Transmision cuando es filtro esta restringido.

También visible estan las rejillas de enfriamiento de freno (2) y el filtro de
enfriamiento de levante y freno (3).
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Componentes
Transmisioén

Rejillas
Magnéticas

Valvulas
Sensibles a la
Contaminacion

Nota

La bomba de barrido del convertidor de torque succiona el aceite desde el
carter de la transmision (1) en el fondo de la transmisién a través de las
rejillas de barrido magnéticas (2) y la entrada de la bomba de barrido (3).

Las rejillas magnéticas deberian siempre ser chequeadas de desechos si
un problema con la transmision se sospecha. También lo que se muestra
son las cubiertas de la rejilla magnética (4) y el puerto de retorno de la
valvula de alivio de la transmision (5).

Las valvulas moduladoras para una transmision ECPC (Control de Presién
de Grupo Electronico) son sensibles a la contaminacion y requieren de
aceite muy limpio. Después de cualquier falla a la transmision, limpie de
manera apropiada el sistema y reemplace cualquiera de las valvulas
moduladoras contaminadas si es necesario.

Para una informacién adicional acerca de limpiar una transmisién ECPC
después de una falla para evitar fallas consecutivas, refiérase a la Revista de
Servicio SEPD0918 “Procedimientos para Limpiar el Tren de Potencia
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El aceite fluye desde la seccién de lubricacion a la transmision del
convertidor de torque y la bomba de la transmision a los engranajes de
transferencia a través de una manguera a la entrada de la transmision (1).
El aceite del conducto de la transmision fluye a través de los engranajes de
transferencia y la transmision para enfriar y lubricar los componentes

internos.
Toma Presion La presion del aceite de lubricacion de la transmision puede ser chequeada
Lubricacién en el punto de toma de presion del conducto (2).

Ademas visible en esta ilustracion esta la entrada del aceite de la valvula
de control de la transmisién (3).
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Valvula Alivio La valvula de alivio de la presion de lubricacion de la transmision (1) esta
Lubricacion dentro de la caja de la transmision debajo de la valvula de control hidraulico de
la transmision. El aceite de lubricacion de la transmision ingresa a la
transmision a través de un conducto grande (2) y emana a través de un
conducto pequefio (3) a la caja de la transmision.

La valvula de alivio limita la presion maxima en el circuito de lubricacion de
la transmision. Si la presidn de aceite de lubricacidn excede el resorte en la
valvula de alivio, la valvula de retencion cambia de posicion y el aceite es
dirigido a través de un puerto en la valvula al carter de la transmision.
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OPERACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Cuando la palanca de cambio esta en PRIMERA marcha y la velocidad
respecto a la tierra es menor que 8 km/h (5 mph), el convertidor de torque
estara en la condicibn de mando convertidor. La valvula solenoide del
embrague de traba esta des-energizada, y ninguna corriente es enviada al
embrague de traba. El solenoide del embrague de traba continuara des-
energizado hasta que la velocidad respecto a la tierra aumente sobre la
velocidad predefinida o la transmisién esté cambiada a una marcha
superior a SEGUNDA hasta la SEXTA marcha.

Los sensores de velocidad de salida de la transmision determinan la
direccion del camion y también determinan la velocidad respecto a la tierra.

El embrague de traba del convertidor de torque esta en la condicion de
mando del convertidor cuando la palanca de cambio de la transmision esté
en la posicion NEUTRO o REVERSA.
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Cuando la palanca de cambio esté en PRIMERA marcha y la velocidad
respecto a la tierra aumente por sobre los 10 km/h (6 mph), el convertidor
de torque esta en la condicién de mando directo. La valvula solenoide del
embrague de traba esta energizada y la corriente es dirigida al embrague
de traba. El solenoide del embrague de traba del convertidor de torque
continuara energizado hasta que la velocidad respecto a la tierra esté
debajo de 8 km/h (5 mph) o la transmisién esté cambiando de posicion.

En esta ilustracién, la valvula solenoide para el embrague de traba
permanecera energizada desde que el camién esta moviéndose en la
direccion AVANZAR vy la velocidad esté por sobre los 8 km/h (5 mph).
Desde SEGUNDA hasta SEXTA marcha, el embrague de traba esta
enganchado y el convertidor de torque esta en la condicibn de mando
directo.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 209 Camion 793-F



Calibracion
Transmision

Nota

Gerencia de Capacitaciéon y Desarrollo

Finning Capacitacion Ltda.
Material del Estudiante

= 19] x:

Cot Bectronic Techmcian 00N w1 5-16 (200711 1-20) - LLM SUmmacy

mwmuﬁwwmwmmﬂt

; a|‘*l"¢ &‘y.hw

Lenharsson Vs

e DN « WY 7

ooy Conligrwon 4
s} ; i
Tranemiogion 7931 TS e i ik B 2 Putde
e Orake 193F ECM D TH
: Clsxwis Conlrol 73 Tr o tetn on ST Erepuant o &, Frisiir Sl dlia
o S,',:u:,’?;,r |-ECM PartNumber __"swieoond Satrabic
—ECM Serial Number 3434623207
|~ Settware Group Poct Number 2918530-08
= Saftware Group Release Date JUL2eny
—Soltwarc Group Descriplion 193F
2 Brake 793F
—Equipment ID EADY9599
~ECM Part Number Z621409-00
—FCM Serial Numbes 414627407
|~ Software Gralip Part Number 2918513 13
—Saftware Group Release Date JULZne7 al
' Sattware Group Description 793F
5 Chossis Contrel 733F
—Eguigmend 1 FHDYYSY
~|-ECM Part Number 1262140800
—ECM Serial Numbies R LIREN
|~ Software Graup Pont Number 201853912
—Suftwate Group Relesse Date JuLzZoey
'~ Software Group Description 7837
2 €175 793F

NN AN N NN YN NN
/’I’/I\l'\l\’f’/lli’lf}

~ SN
'IIII-' E
_\\\\\ ~ LA RN \‘ .

Esta ilustracion muestra el menu de calibracion de la transmision en el ET
el cual puede ser utilizado para ejecutar la calibracidn de la presion de
acoplamiento del embrague de la transmisidn y la calibracion de llenado de
la transmision. La calibracion del embrague de traba también puede ser
realizada seleccionando la opcion calibracién de presion de acoplamiento
del embrague de la transmision.

Seleccione la calibracion para ser ejecutada.

Los procedimientos de calibracion de la transmision deben ser ejecutados
como es especificado en el Manual de Servicio. La calibracion de la
transmision ECPC es critica para el funcionamiento Optimo de la
transmision.
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Antes de ejecutar la calibracion de la presion de acoplamiento del
embrague de la transmision, conecte un indicador de 0 a 600 psi al
embrague o embragues que estan siendo calibrados.

Cuando la pantalla de calibracion del embrague aparece como se muestra
en la ilustracidn superior, todas las casillas son seleccionadas por defecto.
No marque la casilla para el embrague o embragues que no estan siendo
calibrados o testeados.

Deje chequeado la Calibracién de la Presién del Enlace del Embrague de
Traba en todo momento.

Seleccione el boton “Begin - Comenzar” y siga las instrucciones en la
pantalla siguiente como se muestra en la ilustracion inferior.

Cuando los requerimientos por calibracién estan completados, haga clic en
el boton “Next - Siguiente” para proceder con la calibracion.

Camion 793-F
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La ilustracidon superior muestra la calibracion en progreso.
indicador de presion. Utilice el boton reduzca y/o incremente para ajustar la
presion a los valores que estan visualizados en la pantalla del ET como se
muestra en la ilustracién superior. Los valores en el ET estaran en “kPa.”

Monitoree el

Cuando la valvula que esta siendo calibrada alcanza la presion requerida
del embrague, haga clic en el boton “Next - Siguiente”.

Después de una finalizaciéon exitosa de la primera calibracion requerida,
haga click en el boton “Continue - Continuar” para ir al siguiente embrague
chequeado.
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Estas ilustraciones muestran la pantalla del ET cuando la Calibracion de
Llenado de Transmisidon es seleccionada. Cuando las condiciones en la
pantalla son reunidas, haga click en el botén “Next - Siguiente” para
comenzar la calibracion.

El software de calibracién controlara la velocidad del motor y liberacion del
embrague(s) apropiado(s). El embrague que esta siendo calibrado
enganchara y se liberara varias veces antes que la calibracion de llenado
esté completada.

Camioén 793-F



Finning Capacitacion Ltda.
Material del Estudiante

LUBRICACION DEL EJE TRASERO (RAX)

Sistema RAX El sistema de lubricacion del eje trasero del 793F proporciona aceite de
lubricacién al diferencial trasero, los ejes traseros y los mandos finales. Un
sistema de enfriamiento del RAX opcional, el cual incluye un enfriador de
aceite y motor del ventilador, esta disponible para enfriar el aceite de
lubricacion.

Bomba de La bomba de direccion suministra aceite al colector de la valvula de

Direccion prioridad (1). Una vez que las demandas del sistema de direccion sean

Suministra reunidas, la valvula de prioridad se abre y envia flujo de aceite a la valvula

Aceite solenoide del motor del RAX montada en el colector de la valvula de
prioridad.

ECM de Freno El ECM del Freno controla la corriente que es enviada al solenoide del

Controla La motor del RAX. El solenoide del motor del RAX controla el aceite al motor

Corriente a los de lubricacion del RAX (2). El motor de la bomba de lubricacion del RAX

Solenoides dirige la bomba de lubricacion del RAX (3) el cual envia aceite a través del
filtro de aceite del RAX (4) al colector de lubricacion del RAX (5).

Ventilador El solenoide del motor del RAX también controla el aceite al motor opcional

Opcional del ventilador de enfriamiento del RAX (6). El ventilador de enfriamiento
enfria el aceite de lubricacién que fluye a través del enfriador de aceite de
lubricacién (7), el cual reduce la temperatura del aceite de lubricacion.

VaIvuIa_ La valvula solenoide de derivacion del mando final (8) en el colector de

Solenoide lubricacién del RAX envia aceite a ambos mandos finales y al engranaje

Mandos cénico del diferencial o pasa alrededor de los mandos finales, dependiendo

Finales de la temperatura.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 214 Camion 793-F
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Lo que se muestra es un esquematico del sistema de lubricacion del eje
trasero. El sistema proporcionara flujo de aceite si el motor esta corriendo,
incluso si el camion no esta en movimiento.

El aceite desde la bomba de direccion (1) fluye dentro del colector de la
valvula de prioridad (2). Una vez que las demandas del sistema de
direccién se cumplen, la valvula de prioridad (3) se abre y dirige el flujo de
aceite al motor de enfriamiento de freno (4) y al solenoide del motor del
RAX (5). La valvula de prioridad se abre aproximadamente a 18615 kPa
(2650 psi).

El solenoide del motor del RAX controla el aceite al motor de lubricacion del
RAX (6) y el motor opcional del ventilador del RAX (7). EI ECM del Freno
controla la corriente que es enviada al solenoide del motor del RAX basada
en la combinacion de retroalimentacion desde el sensor de temperatura de
aceite del diferencial, montado en la carcasa del diferencial y algunas
informaciones basicas acerca del estado del equipo.

Cuando el solenoide del motor del RAX es des-energizado, el flujo de
aceite es dirigido al motor de lubricacion del RAX y el motor del ventilador
del RAX como se muestra en esta ilustracion. Cuando el solenoide del
motor del RAX es energizado, el flujo de aceite al motor de lubricacion del
RAX'y el motor del ventilador del RAX es bloqueado.

El motor de lubricacion del RAX dirige la bomba de lubricacion del RAX (8)
el cual envia el flujo de aceite a través del filtro de aceite de lubricacion del
RAX (9) y el colector de lubricacion del RAX (10). Si el equipo esta
equipado con el enfriador de aceite auxiliar (11), el aceite fluye a través del
enfriador de aceite antes de fluir a la valvula de derivacién del mando final
(12).

La valvula solenoide de derivacion dirige el aceite a ambos mandos finales
y el diferencial cuando el solenoide de derivacion esta des-energizado.

Cuando el solenoide de derivacion esta energizado, el aceite pasa
alrededor de los mandos finales. La estrategia de derivacion previene que
los mandos finales reciban mucho flujo de aceite bajo ciertas condiciones.
Los tubos a los mandos finales y engranaje conico contienen un orificio
para balancear el flujo a través de todo el sistema.
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COMPONENTES ADICIONALES DEL EJE TRASERO

El solenoide de derivacién del mando final (1) estd montado en el colector
de lubricacién del RAX (2). La presion de lubricacion del RAX puede ser
chequeada en el punto de toma de presién de lubricacién del RAX (3)
ubicado en el colector.

El sensor de presion de aceite de lubricacion del diferencial (4) envia una
sefal al ECM de Freno indicando la presion de aceite de lubricacién del
RAX.

El interruptor de derivacion del filtro de aceite del diferencial (5) informa al
ECM de Freno si el filtro esta restringido.

La tapa S<O-+S de aceite del diferencial (6) esta ubicada en el filtro de aceite
del diferencial

El ventilador de enfriamiento del RAX (7) es controlado por el solenoide del
ventilador de enfriamiento del RAX (8). El solenoide de proporcion recibe
una corriente desde el ECM del Freno. Si el solenoide esta desconectado
o0 no recibe corriente, entonces el ventilador operara en la velocidad
maxima. Aunque el solenoide es capaz variar el flujo, el ventilador y
posteriormente el solenoide sera operado en solo dos posiciones, ya sea
ENCENDIDO o APAGADO.

El sensor de temperatura de aceite de lubricacion del diferencial (9) envia
una senal al ECM del Freno indicando la temperatura del aceite de
lubricacién del RAX.
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Interruptores El interruptor de nivel del diferencial derecho (10) estda montado en el lado

de Nivel delantero derecho del diferencial y el interruptor de nivel del diferencial

izquierdo (11) esta montado en el lado trasero izquierdo del diferencial. Los
interruptores de nivel del diferencial informan al ECM del Chasis si el nivel
de aceite del diferencial esta bajo.
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ESTRATEGIA DF LUBRICACION DEL EJE TRASERO
i Solenoide de Suministro del Eje Trasero Solencide de Derivacian del Mando Final
Temperatura del FRIO FRIO CALIENTE FRID FRIO FRIO
Acalta el Ejo < -3C 3 C a38C > 3G > < -IC -3°C a 35°C > W
Trasaro (< 25°F) F a 102°F) $02°F| (< 26°F) |25°F a 102°F) |> 102°F)
o ARAAKDD APAGADD [ — TSRS
ENCENDIDD Desp oés + 5 S . <
o SO | Bt oo B e et APAGA DO EMCENDIDO ENCENDIDO APAGADO
0 MPH d= S mins
":l’,‘l"‘:‘,'r ENCENDIDO APAGADD APAGADO ENCENDIDO ENCENDIDD APAGADO
Movimiento REpido| ey npino APAGADO APAGADO ENCENDIDO ENCENDIDO [f ™in% sxeuniza
> 27 MPH 1 min APAGADO
Limite del dra 4ta ENCENDIDO
Engmnaje

Estrategia de
Lubricacién

Estado
Solenoide del
Motor del RAX

Estado
Solenoide
Derivacion
Mando Final
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Esta ilustracion muestra la estrategia de lubricacion para el eje trasero. El
ECM del Freno utiliza la temperatura del aceite del RAX y estados del
equipo, tales como la velocidad respecto a la tierra y velocidad del motor,
para determinar cuando energizar el solenoide del motor del RAX y el
solenoide de derivacion del mando final.

Cuando el motor es arrancado, el solenoide del motor del RAX es des-
energizado el cual permite al motor del RAX dirigir la bomba del RAX para
cargar el sistema de lubricacion. El solenoide del motor del RAX esta
energizado después de cinco minutos, el cual bloquea el aceite al motor del
RAX cuando el aceite de lubricacion esté frio.

Mientras el aceite del RAX se calienta, el solenoide del motor del RAX es
des-energizado el cual permite que la bomba del RAX envie aceite a través
del sistema de lubricacion.

Si el motor no esta corriendo, el solenoide de derivacion del mando final
esta APAGADO. Esto mantiene las baterias de ser drenadas cuando la
llave esté encendida sin que el equipo esté corriendo.

Si el motor esta ya sea corriendo o el estado de operacién del motor es
desconocido y el estado de temperatura de derivacién del mando final esté
ya sea FRIO o DESCONOCIDO, el solenoide de derivacion del mando final
estda ENCENDIDO y el aceite de lubricacion pasara alrededor de los
mandos finales.

Mientras el aceite del RAX se calienta, el solenoide de derivacion del
mando final estara APAGADO vy el aceite de lubricacion fluira a los mandos
finales.
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OPERACION DEL SISTEMA DE DIRECCION

Diagrama de Esta ilustracibn muestra un esquematico del sistema hidraulico de
Direccion direccion.

El aceite de la bomba fluye a la valvula de prioridad (1) y a los
acumuladores de direccion (2). Cuando los acumuladores estan cargados,
la valvula de prioridad permite el flujo de aceite de la bomba de direccion
(3) al motor de enfriamiento de freno (4) y el solenoide del motor del RAX

(5).

El aceite de suministro desde los acumuladores fluye a través de la valvula
de control de direccion (6) a la HMU (Valvula) (7).

Si el volante de direccion no es girado, el aceite fluye a través de la HMU al
estanque.

Purga Térmica Permitiendo que el aceite circule a través de la HMU mientras el volante de
direccién esté fijo proporciona una condicién de “purga térmica”, el cual
mantiene una temperatura diferencial de menos de 28° C (50° F) entre la
HMU vy el estanque. Esta “purga térmica” previene un atascamiento de la
HMU cuando no se utiliza la direccion.

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 247 Camién 793-F
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Diagrama de Cuando el volante de direccion es girado a la izquierda, la HMU dirige el

Direccién Con aceite de regreso al lado izquierdo del carrete direccional de la valvula de

control de direccion (34). El carrete direccional se mueve a la derecha y
dirige el aceite al extremo final de la cabeza del cilindro de direccion
derecho y al extremo final del vastago del cilindro de direccion izquierdo. El
camion gira a la izquierda.

Giro

El aceite desplazado desde los cilindros de direccion fluye a través de la
valvula de presion de respaldo en la valvula de control de direccion y
retorna al estanque.
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NOTAS
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SISTEMA DE LEVANTE

Introduccion

Componentes El sistema de levante en el camion 793F es controlado electrénicamente
Del Sistema por el ECM del Chasis. El sistema de levante opera de manera similar al
camion 793D.

Los componentes principales en el sistema de levante son:
Palanca del control de levante y sensor de posicion (en la cabina)
Bomba de levante (1)

Rejillas de levante (2)

Valvula de control de levante (3)

Cilindros de levante (4)

Estanque de aceite hidraulico (5)

Habilitar
Sistema de El sistema de levante puede ser habilitado o deshabilitado utilizando el ET
Levante Caterpillar. Todos los camiones enviados de fabrica sin las piezas

instaladas son establecidos en el modo DESHABILITADO. El modo
Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 251 Camion 793-F
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DESHABILITADO es un modo de prueba solamente y prevendra que los
cilindros de levante por accidente sean activados. Después que la tolva es
instalada, cambie el sistema de levante al modo HABILITADO para que el
sistema de levante funcione de manera apropiada.

Nota Si el sistema de levante falla en la funcién, chequee la configuracion del
estado del levante en el ECM del Chasis.
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(1) {2) Regill
Bomba de De Levan
Levante : &
4) Valvule de
| . reno (chasis
[ ]
| —
l——J (5) Valvula (5) Valvula
Solencide _ Solenoide l
L
[8) Extremo ;
SISTEMA DE Final del Vastago del Cllindro O
L EVANTE deLavante Cilindro de Levanto
SOSTENIDO
(6) Filtro de Aceite del
Enfriador de Levante
y Freno

Bomba de 2 La bomba de dos secciones del sistema de levante (1) succiona aceite

Secciones desde el estanque hidraulico y lo envia a través de las rejillas de levante (2)
a la valvula de control de levante (3).

Xé\ll"al::fede La valvula de levante utiliza el aceite de presion de freno reducida desde la

Valvula Alivio
Enfriador

Cilindros de
Levante

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 253

valvula de freno / chasis (4) a medida que el aceite piloto cambie de
posicion al carrete direccional dentro de la valvula de levante. Dos valvulas
solenoide (5) son utilizadas para drenar el aceite piloto a los extremos
finales del carrete direccional. La valvula solenoide en la izquierda es
energizada en la posicion LEVANTE (RAISE). La valvula solenoide en la
derecha es energizada en la posicion BAJAR o FLOTANTE.

Cuando la valvula de levante esta en la posicion SOSTENIDA,
AMORTIGUACION, o FLOTANTE, todo el aceite de la bomba de levante
fluye a través del filtro de aceite del enfriador de levante y freno (6).

Una valvula de alivio del enfriador de aceite esta ubicada en la valvula de
levante. La valvula de alivio limita la presion del enfriador de aceite de freno
cuando la valvula de levante esta en la posicion SOSTENIDA o
FLOTANTE.

Dos cilindros hidraulicos son utilizados para levantar la tolva lejos del
chasis del camion. Cuando la palanca de levante es sostenida en la
posicion LEVANTE, el aceite de suministro fluye al extremo cabeza de los
cilindros de levante (7) y mueve los cilindros de dos etapas a su maxima
longitud. El aceite desde el extremo vastago de los cilindros (8) fluye a
través de la valvula de levante en el circuito de enfriamiento del aceite de
freno delantero.
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Cuando la palanca de levante es movida a la posicion BAJAR o
FLOTANTE vy los cilindros son extendidos, el aceite de suministro ingresa al
extremo vastago de los cilindros de levante y baja la segunda etapa de los
cilindros. El aceite desde el extremo de la cabeza de los cilindros fluye a
través de la valvula de levante al estanque hidraulico.
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Diagrama Esta ilustracion muestra los componentes de salida y entrada del sistema
Electrénico del control electronico del chasis. EI ECM del Chasis (1) controla el sistema

de levante y varias otras funciones del equipo.

Este mddulo cubrira los componentes del sistema de levante controlados
por el ECM del Chasis. Otros componentes de entrada y salida del sistema
de control electronico del chasis son mostrados durante la discusion de
otros sistemas del equipo.
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Palanca de
Levante

Posicion
Flotante

Neutraliza La
Transmision

COMPONENTES DEL SISTEMA DE LEVANTE

El operador controla la palanca de levante (flecha). Las cuatro posiciones
de la palanca de levante son LEVANTE, SOSTENIDO, FLOTANTE vy
BAJAR. La valvula de levante tiene una qumta posicion llamada posicion
de AMORTIGUACION (SNUB). El operador no controla la posicion
AMORTIGUACION porque es una posicion que desde la palanca no es
proporcionada. Cuando la tolva esta siendo bajada, poco antes de que la
tolva toque el chasis, el ECM de Chasis envia una sefial al solenoide de
levante de bajada para mover el carrete de la valvula de levante a la
posicion AMORTIGUACION. En la posicion AMORTIGUACION, la
velocidad de la tolva en posicion flotante es reducida para prevenir que la
tolva toque en forma brusca con el chasis.

El camidn deberia ser operado normalmente con la palanca de levante en
la posicion FLOTANTE. Conduciendo con el levante en la posicion
FLOTANTE se asegurara que el peso de la tolva esté en el chasis y en los
cojinetes de la tolva y no en los cilindros de levante. La valvula de control
de levante estara en realidad en la posicion AMORTIGUACION.

Si la transmision esta en REVERSA cuando la tolva esta siendo levantada,
el sensor de la palanca de levante es utilizado para cambiar de posicién la
transmisiéon a NEUTRO. La transmision se mantendra en NEUTRO hasta
que la palanca de levante sea movida en la posicion SOSTENIDA O
FLOTANTE y la palanca de cambio haya sido desplazada fuera del
NEUTRO.
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La palanca de levante (1) controla un sensor de posicion (2). El sensor
PWM envia senales de entrada del ciclo de trabajo al ECM del Chasis. El
sensor de posicion de la palanca de levante es un sensor de posicion de
efecto Hall y opera lo mismo que el sensor de palanca de cambio de la
transmision (3). Depende de la posicion del sensor y el ciclo de trabajo
correspondiente, uno de los dos solenoides ubicados en la valvula de
levante es energizado.

Las cuatro posiciones de la palanca de levante son LEVANTE,
SOSTENIDO, FLOTANTE y BAJAR, pero desde que el sensor proporciona
una senal de ciclo de trabajo que cambia para todas las posiciones de la
palanca de levante, el operador puede modular la velocidad de los cilindros
de levante.

El sensor de la palanca de levante ejecuta tres funciones:
Levantar y bajar la tolva
Neutralizar la transmision en REVERSA

Comenzar un nuevo ciclo TPMS

El sensor de posicién de la palanca de levante recibe 24 Volteos desde el
ECM del Chasis. Para chequear el voltaje de suministro del sensor,
conecte un multimetro entre los Pines A y B del conector del sensor.
Coloque el contador para leer “DC (Volteos de Corriente Continua) Volts.”
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Testeo Sensor Para chequear la sefal de salida del sensor de posicion de la palanca de

levante, conecte un multimetro entre los Pines B y C del conector del
sensor de posicidn de la palanca de levante. Coloque el contador para leer
“Ciclos de Trabajo (Duty Cycle).” La salida del ciclo de trabajo del sensor
deberia ser aproximadamente 5 a 95% entre LEVANTE completo a BAJAR
completo.
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Esta ilustracion muestra el interior del estanque de tres secciones
hidraulico. La seccién de actuacién de freno (1) almacena aceite para el
sistema de actuacion de freno. La seccidn de enfriamiento de levante y
freno (2) almacena aceite para el sistema de levante y el sistema de
enfriamiento de freno. La seccion de direccion y ventilador (3) almacena
aceite para el sistema de direccion y el sistema del ventilador del motor.

Para rellenar la seccion de enfriamiento de aceite de levante y freno del
estanque, agregue aceite a través del conducto de relleno de la seccion de
actuacion de freno (4). El aceite fluira a través de la seccidon de actuacion
de freno y rellenara la seccion del estanque de enfriamiento de aceite de
levante y freno.

La bomba de levante succiona aceite desde el estanque a través de los
puertos de aceite de levante (5) en el fondo del estanque. El aceite desde
la valvula de levante retorna al estanque a través del puerto de la valvula
de levante (6) y la rejilla de retorno (7).

El interruptor del nivel de aceite hidraulico (caliente) (8) y el interruptor del
nivel de aceite hidraulico (frio) (9) proporciona una advertencia de falta de
aceite a los indicadores de aceite relleno de levante frio y caliente del
centro de servicio.
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Bomba de El aceite del sistema de levante es suministrado por una bomba de dos
Levante y secciones (1) ubicada en el fondo trasero del mando de la bomba (2). El
Refrigeracion aceite fluye desde la bomba de levante a través de dos rejillas (3) a la

valvula de levante.
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Rejillas de El aceite fluye desde la bomba de levante a través de las rejillas de levante
Levante (1) a la valvula de control de levante. Dos interruptores de derivacion de las
rejillas de levante (2) proporcionan sefiales de entrada al ECM del Chasis.

El ECM envia senales al sistema de monitoreo, el cual informa al operador
si las rejillas de levante estan saturadas.
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Vilvula La valvula de levante (1) esta montada a un soporte (2) ubicado en el tubo
derecho del chasis. La valvula de control de levante dirige aceite desde la

Levante bomba de levante a los cilindros de levante.
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La ilustracion muestra el lado derecho de la valvula de control de levante.

La valvula de control de levante tiene dos funciones en el camion. La
valvula controla la elevacion y bajada de la tolva del camion y suministra
aceite adicional de enfriamiento de freno. Cuando la valvula de control de
levante esta en la posicidn FIJA o FLOTANTE, el aceite de suministro fluye
al sistema de enfriamiento de freno. Mientras la tolva es levantada o
bajada, el sistema de levante tiene prioridad y el flujo de aceite al sistema
de enfriamiento de aceite de freno es bloqueado.

Los siguientes componentes estan al lado derecho de la valvula de control:
Valvula de control piloto (bajar) (1)

Valvula de control piloto (levantar) (2)

Valvula de alivio de doble fase (3)

Puerto (lado derecho del control de levante del cilindro) (4)

Puerto (lado derecho del control de bajar del cilindro) (5)

Puerto (estanque de baja presion) (6)

Puerto (suministro de la bomba delantera) (7)

Extremo final del vastago de la valvula check (8)
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Componentes

, Los siguientes componentes del lado izquierdo de la valvula de control de
de la Valvula

levante:

Puerto (suministro de la bomba trasera) (1)

Valvulas check de carga (2)

Puerto (suministro de enfriamiento de aceite de freno) (3)
Puerto (control bajar del cilindro del lado derecho) (4)
Valvula counterbalance (5)

Tapon (Puerto de presion de la valvula counterbalance) (6)
Puerto (lado derecho del control levantar del cilindro) (7)

Valvula de alivio de enfriamiento de freno (8)

Nota Si hay un ajuste hecho a la valvula de alivio de enfriamiento de aceite de
freno, siempre agregue o sustraiga las lainas desde el extremo final del
resorte mas cercano del tapon. Debe haber siete lainas entre el resorte y la
valvula de retencion.
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Valvula Piloto Esta ilustracion muestra la valvula de control piloto, el cual controla la
cantidad de aceite piloto que es utilizado para centrar el carrete principal
(1). El aceite piloto fluye al carrete principal desde la valvula de freno /
chasis. En la valvula de control piloto, el aceite piloto y los resortes (2)
trabajan a la vez para centrar el carrete principal. El carrete principal se
mantendra centrado hasta que haya diferencia entre la presion piloto en
cada extremo del carrete principal.

Bobina Cada valvula de control piloto esta equipada con una bobina proporcional
Proporcional (3) el cual utiliza una cantidad proporcional de corriente para cambiar de
posicion la valvula. Mientras la corriente es aplicada a la bobina, la valvula
cambiara de posicion y el aceite atrapado en el extremo del carrete
principal es drenado al estanque. La disminucion en la presién de aceite
reduce la fuerza en el carrete principal y el carrete cambia de posicion, el
cual dirige aceite al extremo apropiado de los cilindros de levante.
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Filtro El filtro de aceite de freno (flecha) esta ubicado dentro del conducto del
Actuacién de chasis izquierdo. El aceite desde la bomba de freno fluye a través del filtro
Freno de freno al sistema de actuacion de freno. El filtro de aceite de freno esta

equipado con una valvula de derivacién y un interruptor de derivacion de
aceite en la base del filtro. El interruptor de derivacion envia una senal al

ECM del Freno cuando el filtro esta restringido.
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Los camiones 793F estan equipados con una unica valvula de freno /
chasis del colector (flecha) ubicada debajo de la tolva del camién en el lado
izquierdo. La valvula de freno / chasis es un bloque con orificios perforados
estratégicamente para dirigir el flujo de aceite desde la bomba de freno a
los frenos de servicio y estacionamiento.

Otras funciones de la valvula de freno / chasis son:

Control de retardador automatico (ARC)

Suministro de aceite piloto de la valvula de levante
Acumulador de carga del freno de estacionamiento y servicio
Acumulador de purga

Bomba de freno de descarga (limita el aceite de suministro de la bomba a
la presion recortada)

Senalar suministro de aceite a la valvula TCS

La valvula de freno / chasis también incluye dos sensores de presion del
acumulador y un sensor de presién de freno, el cual envian sefiales al ECM
del Freno indicando las presiones del freno.
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Costado Los componentes visibles en el lado derecho y superior de la valvula de
Derecho freno / chasis son:

Valvula Chasis
Solenoide ARC de freno trasero (1)

Solenoide ARC de freno delantero (2)

Valvula lanzadera de freno de servicio delantero (3)
Valvula lanzadera del freno de servicio trasero (4)
Valvula de alivio (5)

Solenoide de purga del acumulador (6)

Solenoide de freno de estacionamiento (7)

El solenoide de derivacién de enfriamiento de freno (8) no es utilizado en
los camiones 793F.
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ICost.ad(cj) Los componentes visibles en el lado izquierdo, superior y trasera de la
Zquierdo valvula de freno / chasis son:

Valvula Chasis
Solenoide ARC del freno delantero (1)
Solenoide ARC del freno trasero (2)

Valvula check del freno de servicio (3)

Valvula reductora de presion (4)

Valvula check de freno de estacionamiento (5)
Rejilla (6)

Valvula del relé de freno de estacionamiento (7)
Solenoide descarga (8)

Valvula descarga (9)

Valvula del relé de freno trasero (10)

Valvula del relé de freno delantero (11)
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Esta ilustracion muestra un esquematico de la valvula de freno / chasis con
los acumuladores cargados, los frenos de estacionamiento enganchados y
los frenos de servicio liberados.

El aceite desde la bomba de actuacién de freno (1) fluye dentro de la
valvula de freno / chasis y a las siguientes ubicaciones:

Valvula de alivio (2)

Valvula descarga (3)

Valvula solenoide descarga (4)

Valvula check de freno de estacionamiento (5)
Valvula check de freno de servicio (6)

Valvula relé TCS (7)

La valvula de alivio limita la presion del sistema de freno. La presion de
aceite del sistema de freno aumenta hasta que los acumuladores estén
cargados a aproximadamente 20,685 + 670 kPa (3000 + 100 psi) basado
en una senal desde el sensor de presiéon del acumulador de freno de
estacionamiento (8) o el sensor de presion del acumulador de freno de
servicio (9).

Cuando los acumuladores estan cargados, el ECM del Freno envia una
seflal a la valvula solenoide de descarga. La valvula solenoide de
descarga y la valvula de descarga trabajan juntas para descargar la bomba
de actuacion de freno cuando los acumuladores estan cargados. La valvula
solenoide cambia de posicion hacia abajo y la presion de aceite entre el
orificio y la valvula solenoide, el cual es también la sefal de aceite para la
valvula de descarga, disminuye a aproximadamente a la presién del
estanque hidraulico. La presion de aceite del sistema es mas alta que la
presion de sefal y la fuerza del resorte en la valvula de descarga. La
valvula freno / chasis estd ahora en la presiéon Cut-Out (Superior). La
presion Cut-in (inferior) es aproximadamente 13,790 kPa (2000 psi).

El aceite fluye a través de la valvula check de freno de estacionamiento al:
Solenoide de purga del acumulador (10)

Acumuladores de freno de estacionamiento (11)

Solenoide de freno de estacionamiento (12)

Valvula relé de freno de estacionamiento (13)

El solenoide de purga del acumulador libera la presidon desde los
acumuladores de freno de estacionamiento y el acumulador de freno de
servicio (14) cuando el motor esté apagado. El acumulador de freno de
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estacionamiento suministra aceite a los frenos de estacionamiento (15). El
solenoide de freno de estacionamiento dirige aceite a la valvula relé de
freno de estacionamiento cuando es ordenado por el ECM de Freno. La
valvula relé del freno de estacionamiento dirige aceite desde el acumulador
de freno de estacionamiento a los frenos de estacionamiento.

El aceite fluye a través de la valvula check del freno de estacionamiento al:
Solenoide de purga del acumulador

Acumulador de freno de servicio

Solenoide de freno delantero (16)

Valvula relé de freno delantero (17)

Solenoide ARC trasero (18)

Valvula relé ARC trasero (19)

Valvula reductora de presién (20)

Valvula del freno de servicio (21) (no se ubica en la valvula de freno /
chasis)

El acumulador de freno de servicio suministra aceite a los frenos de
servicio delanteros (22) y frenos de servicio traseros (23). El solenoide de
freno delantero dirige aceite a la valvula relé de freno delantero cuando es
ordenado por el ECM del Freno. La valvula relé de freno delantero dirige
aceite desde el acumulador de freno de servicio a los frenos de servicio
delanteros. EI solenoide ARC trasero dirige aceite a la valvula relé ARC
trasera ordenado por el ECM del Freno. La valvula relé ARC trasera dirige
aceite desde el acumulador de freno de servicio a los frenos de servicio
traseros.

La valvula reductora de presion reduce la presion de aceite del sistema a
una presion piloto de aproximadamente 3795 kPa (550 psi). El aceite
piloto fluye a las valvulas solenoide de levante (24), a la valvula relé TCS y
al solenoide de derivacion de freno (25). El solenoide de derivacion de
freno no es utilizado en el 793F.

La valvula relé TCS dirige el aceite piloto a la valvula check de drenaje en
la valvula TCS. El aceite piloto desde la valvula reductora de presion es
utilizado como aceite de sefial para abrir la valvula check de drenaje, el
cual permite el aceite desde la valvula TCS retornar al estanque.

El aceite desde el acumulador de freno de servicio también fluye desde la
valvula de freno / chasis a la valvula de freno de servicio. Cuando el
operador libera el pedal de freno de servicio, el aceite es dirigido a través
de las valvulas resolver (26) a los relés de freno delantero y trasero.
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Retardador habilitado/Frenos De Servicio Enganchados

El control del retardador es una caracteristica de los camiones 793F el cual
es utilizado para controlar la velocidad cuesta abajo del camién. La
caracteristica consiste en el retardador manual y Control del Retardador
Automatico (ARC). La palanca del retardador manual es utilizada por el
operador para retardar cuando el ARC no es deseado por el operador, tales
como una velocidad mas lenta que la velocidad que inicia el ARC.

El ARC permite al camidon mantener una velocidad del equipo constante
durante un descenso largo. El interruptor de ENCENDIDO / APAGADO del
ARC activa el ARC vy el interruptor para aumentar y disminuir el ARC que
establece la velocidad de retardo del camién.

El aceite desde la bomba de actuacion de freno (1) fluye a las siguientes
ubicaciones:

Acumulador del freno de servicio (7)
Valvula del freno de servicio (8)
Solenoide del freno delantero (9)
Valvula relé del freno delantero (10)
Solenoide ARC trasero (11)

Valvula relé ARC trasero (12)

Cuando la palanca retardadora manual es activada, la palanca envia una
sefal proporcional al ECM del Freno. EI ECM del Freno envia una corriente
al solenoide del freno delantero y solenoide ARC trasero.

Cuando el ARC es activado y el sensor de velocidad / sincronizacién del
motor se detecta un aumento en la velocidad del motor deseada, el ECM
del Freno envia una corriente al solenoide del freno delantero y el
solenoide ARC trasero. El solenoide de freno delantero y solenoide ARC
trasero dirige aceite de freno a la parte superior de las valvulas resolver
(35). La presidon mas alta desde las valvulas solenoide invalida la presién
de aceite desde la valvula de freno de servicio y el aceite de freno fluye al
extremo derecho de las valvulas relé del freno de servicio. La presién de
aceite en las valvulas relé invalida la fuerza del resorte y las valvulas relé
cambian de posicion a la izquierda. El aceite de suministro es dirigido a los
pistones del slack ajustador delantero y trasero y a los frenos de servicio.

Si la palanca retardadora manual y el ARC estan ENGANCHADOS al
mismo tiempo, el freno delantero y los solenoides ARC traseros recibiran
una corriente que concuerda con el sistema que esta requiriendo la mayor
parte del frenado.
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La retardacibn normal ocurre cuando el interruptor ENCENDIDO /
APAGADO del ARC esta en la posicion ENCENDIDO o el retardador
manual es activado cuando las RPM del motor estan por sobre la velocidad
del motor deseada. El operador deberia seleccionar la marcha correcta
para las condiciones de pendiente, carga y el terreno. Cuando la
transmision cambia a una velocidad ascendente y el operador ha liberado
el acelerador, el ARC controlara la cantidad de aplicacién del freno de
servicio requerido para mantener la velocidad del motor requerida. La
velocidad del motor deseada puede ser programada utilizando el ET.

La protecciéon de sobre velocidad ocurre cuando el ARC detecta una
situacion de sobre velocidad, el ARC engancha los frenos independiente de
la posicién del interruptor ENCENDIDO / APAGADO del ARC.

La limitacion de velocidad ocurre cuando el ECM de Freno recibe una senal
de sobre velocidad del equipo desde el ECM de la Transmision. Si las
condiciones son correctas, el ECM de Freno engancha los frenos
independientemente de la posiciéon del interruptor de ENCENDIDO /
APAGADO del ARC.

El sistema ARC incluye los siguientes modos de operacion, el cual puede
ser accedido en el ET.

Este modo indica que el ARC no esta controlando los frenos.

Este modo indica que el ARC esta activo. Sin embargo, la velocidad del
motor es muy baja para el enlace del freno.
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Este modo indica que el ARC esta controlando los frenos para controlar la
velocidad del motor.

Este modo indica que el sistema ARC esta inhabilitado porque el
acelerador esta presionado. El ARC no enganchara los frenos en el modo
ARMADO.

Este modo indica que el sistema ARC podria tener un problema de
diagnostico.

Este modo es utilizado para poner a prueba la operacion del ARC mientras
que el equipo esta estacionado. Este modo podria solo ser ingresado por
medio del ET.

Este modo indica que existen algunas condiciones excepcionales que
permiten la sobre velocidad del motor. El sistema ARC esta controlando los
frenos para controlar la sobre velocidad del motor. EI modo de proteccién
activara el ARC cuando el interruptor ENCENDIDO / APAGADO del ARC
esté apagado y el motor esté con exceso de velocidad.
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« Permite al Operador Disminuir el Nivel en Ia Velocidad Mas Alta Posible
« Puntode Control de Velocidad del Motor del ARC

¢ Punto de Balance Entre la T°del Aceite y la Velocidad Maxima

* Umbrales de T° Configurados en el ECM del Freno

CONTROL DINAMICO DEL ARC

Control
Dinamico del
ARC

Bajar en una
Marcha Mas
Alta

ECM de Freno
Monitorea las
Temperaturas

La caracteristica del Control ARC Dinamico esta dirigida a permitir al
operador bajar un nivel en la velocidad mas acelerada posible al evitar
advertencias de temperatura alta de aceite de freno.

En el camién 793D, el operador fue limitado a retardar la Velocidad del
Motor en Alta en Vacio en un engranaje de la transmision seleccionado.

El Control ARC Dinamico en el camion 793F permite al operador bajar el
mismo nivel en una marcha mas alta que la marcha normal utilizada. Sin
embargo, si las temperaturas del aceite del freno se ponen demasiado
calientes o si las temperaturas de aceite de freno aumentan rapidamente, el
punto de activacion de Velocidad del Motor del ARC sera reducido (menos
activacion de freno a un valor mas bajo para disminuir las temperaturas de
aceite de freno).

La caracteristica del punto de balance esta disefiada para encontrar un
punto de balance entre las temperaturas de aceite de freno y la velocidad
deseada del motor del ARC durante mucho tiempo retardando carreras, lo
cual permitiria al operador bajar un nivel en la velocidad éptima.

Las temperaturas de Frenos y ajustes de temperatura son configurados en
el ECM del Freno y no son configurables por medio de la herramienta de
servicio. Los cuatro sensores de temperatura de aceite de freno son
monitoreados y el ECM del Freno utiliza la mas alta de las cuatro
temperaturas para determinar la reduccion ARC del Control de Velocidad
del Motor.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DE FRENO

El aceite de enfriamiento de freno comparte la misma seccion del estanque
que el aceite de levante.

Componentes

- Los componentes del sistema de enfriamiento de freno son:
del Sistema

Motor de enfriamiento de freno (1)

Bombas de enfriamiento de freno (2)

Rejillas de enfriamiento de freno (3)

Enfriador de freno de aceite delantero rectangular (4)
Enfriador de freno de aceite trasero rectangular (5)
Enfriador de freno de aceite delantero redondo (6)

Filtro de aceite de enfriamiento de levante / freno (7)

Nota El enfriador de aceite de freno delantero redondo esta instalado en los
camiones con el sistema de retardador adicional.
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DIAGRAMA ENFRIAMIENTO DE FRENOS

Retardo Adicional

Esta ilustracion muestra el flujo de aceite en el sistema hidraulico de
enfriamiento de freno con el sistema de retardador adicional y el motor de
enfriamiento de freno se encuentra en angulo maximo la carrera para la
velocidad acelerada.

La valvula de prioridad (1) dirige aceite desde la bomba de direccion al
motor de enfriamiento de freno (2) cuando los requerimientos del sistema
de direccion son reunidos. EI motor de enfriamiento de freno dirige las
bombas de enfriamiento de freno (3). Las bombas de enfriamiento envian
aceite a traveés de las rejillas de enfriamiento de aceite de freno (4), los
enfriadores de aceite de freno delantero (5), y el enfriador de aceite de
freno trasero (6) a los frenos delanteros (7) y los frenos traseros (8).

El aceite desde la valvula de levante (9) también fluye a través del filtro de
aceite de enfriamiento de levante / freno (10) a los enfriadores de freno
para proporcionar aceite de enfriamiento adicional a los frenos.

Cuando el camion esta equipado con el sistema del retardador adicional, el
aceite fluye a través de dos enfriadores de aceite de freno a los frenos
delanteros.

Los sensores de temperatura de aceite de freno (11) envian una senal al
ECM del Freno indicando la temperatura del aceite de freno.

Las valvulas check en el estanque hidraulico mantienen una presion
minima en el sistema hidraulico de enfriamiento de freno.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DE FRENO
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Esta ilustracion muestra los componentes de entrada y salida del sistema
de control electronico del que estan relacionados con el sistema de
enfriamiento de freno.

El ECM del Freno (1) recibe sefales de entrada desde el sensor de
velocidad de la bomba de enfriamiento de freno (2) y los cuatro sensores
de temperatura de aceite de enfriamiento de freno (3). Hay un sensor de
]’Eemperatura de aceite de enfriamiento de freno para cada paquete de
reno.

El ECM del Freno monitorea la temperatura del aceite de la transmision y el
convertidor de torque por medio del ECM de la Transmisién y la
temperatura del aire del colector de admision, la temperatura del
refrigerante del motor y la temperatura del aceite del motor por medio del
ECM del Motor.

La velocidad de la bomba de enfriamiento de freno y la informacion del
sensor de temperatura es utilizada por el ECM del Freno para controlar la
velocidad del motor de enfriamiento de freno con el solenoide del mando de
la bomba de enfriamiento de freno (4).

Gerencia de Capacitacion y Desarrollo 328 Camion 793-F



Finning Capacitacion Ltda.
Material del Estudiante

Motc_>r _ El motor de enfriamiento de freno (1) maneja las bombas de enfriamiento
Enfriamiento de freno (2) ubicadas dentro del estanque hidraulico.
de Freno

El aceite desde las bombas de enfriamiento fluye a través de los puertos de
salida (3) a los enfriadores de aceite de freno. EIl aceite retorna desde los
frenos a través de los puertos de retorno (4) y rejillas (5) al estanque.

Las valvulas check (6) mantienen una presion minima en el sistema
hidraulico de enfriamiento de freno.
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Solenoide de El solenoide de la bomba de enfriamiento de freno (1) controla la velocidad
Control Bomba del motor basado en una senal de corriente desde el ECM del Freno.

de Frenoy

Sensor de El sensor de velocidad de la bomba de enfriamiento de freno (2) envia una
Velocidad senal al ECM del Freno indicando la velocidad de la bomba.
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CONCLUSION

Esta presentacion ha proporcionado una introduccion basica al camion
fuera de carretera 793F.

Todas las ubicaciones de componentes principales fueron identificadas y
los sistemas principales fueron discutidos. Cuando es utilizado
conjuntamente con el manual de servicio en reparaciones, la informacion
en este manual debe permitir que el mecanico analice problemas en los
principales sistemas y componentes de estos camiones.
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NOTAS
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